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RESUME

La carte Sillé-le-Guillaume a 1/50 000 se situe dans la province du Maine
alafrontiére entre deux grandes unités géologiques, facilement reconnais-
sables a leurs paysages contrastés : le Massif armoricain al'Ouest, pays au
relief accidenté, couvert de bocages et de grandes foréts ; le bassin de Paris
al'Est ou sétendent les vastes surfaces plates de la Champagne de Conlie.

L'histoire géologique de la région se déroule sur une durée de pres de 600
millions d'années. Les témoins les plus anciens (Briovérien) sont représentés
par des dternances, sur plusieurs milliers de metres d'épaisseur, de grés et de
schistes ardoisiers qui recdent un important amas minéraisé, exploité pour
I'or et I'argent & Rouez. Ces terrains précambriens ont été plissés et injectés
de venues granitiques (granodiorite d'lzé) lors de I'érection d'une cheine de
montagne (chaine cadomienne) vers 540 Ma. Sur cette vielle chaine érodée
se sont déposées, en milieu continental puis marin, plusieurs milliers de
meétres de séries sdimentaires gréseuses, schisteuses ou carbonatées, séten-
dant du Cambrien au Dévonien inférieur. Intercaées dans les formations
cambriennes, des roches volcaniques et volcano-sedimentaires, exploitées
dans les grandes carrieres de Voutré, témoignent des derniers soubresauts de
I'orogenése cadomienne. Toutes les séries paéozoiques seront a leur tour
déformées lors de la formation d'une nouvele chaline de montagne (chaine
varisgue ou hercynienne) vers 340-300 Ma, responsable de la création de
grandes structures plissées (synclinaux des Coévrons et dela Charnie).

Apres une longue période d'évolution continentale marquée par un
gplanissement de la chalne, la mer envahit, au Jurassique inférieur, larégion
et y abandonne des sédiments surtout carbonatés (Champagne de Conlie).
Verslafin du Jurassique, la mer se retire & nouveau et larégion demeure
émergée jusgu'au Crétacé supérieur ou la transgression cénomanienne
apporte une sédimentation détritique sableuse (butte des Bercons).

L 'histoire géologique régionae se termine en contexte continental dans
lequel Senregistrent quelques événements marquants tout d'ebord & I'Eocéne
avec l'ingtdlation de petits bassins ol saccumulent des sables fluviatiles,
puis au Quaternaire ou le climat périglaciaire favorise la gélifraction des
roches et |e déclenchement de vastes coul ées de solifluxion.

INTRODUCTION
SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le territoire couvert par lafeuille est situé dans la province du Maine, &
lafrontiere entre le Massif armoricain et le Bassin parisien. Le département
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delaMayenne al'Ouest correspond a une partie du Bas-Maine, cdlui dela
Sarthe a I'Est a une partie du Haut-Maine ; ces appelations n'impliquent
aucune référence a l'dtitude puisque le Bas-Maine possede ici des reliefs
élevés, au contraire du Haut-Maine.

Sur cette feuille, qui englobe une large partie du parc naturel régional
Normandie-Maine, les principales communes, par ordre dimportance, sont
les suivantes : Sillé-le-Guillaume, Conlie, Voutré, Tennie, Rouez, Torcé
Viviersen-Charnie, Saint-Rémy-de-Sillé, Saint-Pierre-sur-Orthe e Rouessé-
Vassé,

Relief

Lesrdiefsles plus devés sont localisés au Nord-Ouest, sur le socle amo-
ricain (point culminant : mont Rochard, 357 m), et sabaissent plus ou moins
réguliérement vers le Sud-Est en direction de la plaine jurassique de Conlie
ou s situele paint le plus bas de la carte (80 m dans lavallée delaVegre).
La morphologie apparéit éroitement tributaire des grandes unités géolo-
giques du socle : les hauteurs dépassant 300 m, sont implantées sur lagra
nodiorite d'1zé et sa ceinture méamorphique (mont Rochard, bois du Gros-
Roc, bois d'1zé, bois de Crun), tandis que plusieurs lignes de créte boisées,
dorientation N70°E a E-W, soulignent les principales formations résistantes
des unités pal éozoiques de Charnie et surtout des Coévrons (ce dernier nom
dérive d'un vieux vocable cetique signifiant collines boisées ; de coét,
variante de coat : bois; et vrons: mamelles ; Ddaunay, 1955) :

- créte des conglomérats et arkoses au flanc nord du synclind des Coévrons
(boisdu Clairet) ;

- barres rocheuses de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne dans les
Coévrons (forét de Sillé) et en Charnie (forét de la Grande-Charnie) ;

- créte de la Formation du Grés armoricain a I'Est des Coévrons (bois de
Pezé) et al'Est delaCharnie (des buttes de Saint-Calais aux Bourleries) ;

- créte armée de grés d'age dévonien a I'Ouest de Saint-Symphorien (la
Vache-Noire).

Ces crétes ddimitent des zones déprimées, alongées paralldement aux
structures, et dans lesquelles se logent les formations schisteuses du Paléo-
zoique, telle notamment la Formation des Schistes et calcaires cambrienne
(cours supérieur de I'Erve dans les Coévrons ; dépression sétendant en
Charnie de lavallée de I'Erve a Neuvillette-en-Charnie).

Entre le synclind des Coévrons et la Charnie, une vaste zone au relief val-
lonné marque I'extension des formations sédimentaires du Briovérien (anti-
cind de Parennes). Enfin, dans I'angle sud-est de la carte, débutent les éten-
dues plates de la Champagne de Conlie, vaste plateau calcaire subhorizontal
aux atitudes comprises entre 100 et 120 m, et qui annonce les auréoles



-7-

jurassiques et crétacées du bassin de Paris largement dével oppées plus a
I'Est (feuille Beaumont-sur-Sarthe : Lebert ef &, 1988).

Hydrographie

Seuls trois cours d'eau principaux, tous affluents de la rive droite de la
Sarthe, drainent le territoire couvert par la carte, et sur lequel dailleursils
prennent leur source : I'Erve et la Végre qui sécoulent vers le Sud, et
I'Orthe qui, aprés un long cheminement E-W, oblique brusquement vers le
Nord. Sur le socle armoricain, ains que dans une moindre mesure sur la
couverture du Bassin parisien, le réseau hydrographique apparait largement
influencé par le double contrdle lithologique et structura exercé par les for-
mations géol ogiques.

Aing, le meilleur exemple de contréle lithologique est offert par lalarge
dépression de la Formation des Schistes et calcaires (Cambrien),
dorientation N70°E, qui accueille, au flanc nord du synclina des Coévrons,
le cours supérieur de I'Erve de méme qu'un trongon du cours méandriforme
de I'Orthe. Ouverte également dans la Formation des Schistes et calcaires,
lalarge valée Stuée au Nord de Sainte-Suzanne et qui se prolonge versI'Est
jusqu'a Neuvillette-en-Charnie, serait le témoin d'un ancien réseau
hydrographique, d'age éocéne, mettant en communication le couloir de
Céaucé en Mayenne avec le bassin de Paris (Oehlert, 1912). Enfin, au Nord
de Silléle-Guillaume, dans la forét domanide du méme nom, une vaste
cuvette a fond imperméeble, installée sur les volcanites de la Formation des
Pyroclastites de Voutré, collecte les eaux qui aimentent quatre étangs : le
Grand-Etang aménagé en base de loisirs (Sllé-Plage), I'étang du Moulin des
Defays, I'étang Neuf et I'étang des Moliéres.

L'influence du contrdle structura se percoit dans le parcours rectiligne,
parfois décaé en baionnette, de trés nombreux cours d'eau, guidés par plu-
seursréseaux de fracture (NO aN30°E ; N45° E ; N150-160°E). Mémessil
est difficile de matéridiser en cartographie la trace des accidents, le trgjet de
I'Erve entre Assé-le-Bérenger & Sainte-Suzanne gppardit, a une certaine
échelle, largement conditionné par un couloir de fracturation de direction
N10-30°E. Cette famille d'accidents oriente également le cours de plusieurs
ruisseaux qui incisent les terrains briovériens de I'anticlind de Parennes.
C'est encore gréce a ce réseau de fractures subméridiennes, transverse sur
les structures varisques, que des cours d'eau, tel 1'Orthe et ses affluents,
franchissent I'obstacle congtitué par la barre rocheuse (Formation des
Conglomérats et arkoses) du flanc nord des Coévrons. Au flanc sud de ce
méme syndind, un second réseau de fractures digposées N150-160°E oriente
également la circulation de plusieurs cours d'eau, comme par exemple ceux
occupant les petites cluses de Rouesse-V asse ou de Pezé-le-Robert.
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Dans la plaine de Conlie, indépendamment de la large vallée ou, entre
Rouez et Bernay, serpente la Végre, d'autres vallées étroites et rectilignes,
d'origine assurément tectonique, recueillent les eaux de petits ruisseaux,
entre autres ceux coulant dans la dépression N45°E au Sud-Ouest de Conlie
(ruisseaux de la Serruére et de la Gironde).

CADRE GEOL OGIQUE REGIONAL - PRESENTATION
DELA CARTE

La carte géologique Sillé-le-Guillaume a 1/50 000 se compose, pour 'es-
sentiel, de terrains précambriens et pa éozoiques appartenant a I'extrémité
orientale du Massif armoricain, terrains recouverts au Sud-Est par les for-
mations mésozoiques et cénozoiques du bassin de Paris (fig. 1).

Les terrains précambriens sont représentés par une trés puissante série
gréso-pditique & passées conglomératiques, appartenant au groupe supérieur
du Briovérien (Protérozoique supérieur), dans laguelle sintercade un amas
minéraisé au voisinage de Rouez. Ces formations sédimentaires, couvrant
tout le secteur compris entre les synclinaux des Coévrons et de la Charnie
(aire anticlinde de Parennes), seront déformées au cours de I'orogenése
cadomienne et injectées de granodiorites (batholite d'1zé) vers 540 Ma

Les terrains pa éozoiques discordants sur le socle cadomien sont engagés
dans deux grandes structures varisques : le synclina des Coévrons au Nord
et le synclind dela Charnie au Sud, ce dernier congtituant le domaine sep-
tentrional du bassin de Laval. La couverture paléozoique puissante de prés
de 5 000 m séchelonne du Cambrien basa jusgu'au Dévonien inférieur,
limite actuelle de I'érosion post-varisque.

Dans |e secteur sud-est du territoire de la carte, la surface post-varisque
est recouverte par les dépdts transgressifs, argilo-carbonatés, du Jurassique
de la Champagne de Conlie ; ces derniers portent quelques témoins de I'ex-
tenson de la mer cénomanienne (cf. butte des Bercons). La puissance
cumul ée des formations mésozoiques de la feuille ateint 40 m.

Les principaux pdles dintérét de cette carte résident dans les themes
suivants :
- vaiété e organisation des lithofaciés du Briovérien supérieur et leur inté-
gration dans | e contexte pal éogéographique de la marge méridionae du bas-
sin mancellien ;
- discordance de la couverture pa éozoique sur le socle cadomien tant sédi-
mentaire (flancs nord-est et sud des Coévrons) que granitique (flanc nord-
ouest des Coévrons) ;
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- intense activité volcanique cambrienne sexercant au cours de plusieurs
crises et dont la nature et larépartition des produits permettent de reconstituer
les dynamismes éruptifs et de les insérer dans le cadre plus large du volca-
nisme du graben du Maine;;

- discordance et recouvrement partiel de la couverture mésozoique sur ce
socle au cours du Jurassique inférieur et moyen et du Cénomanien.

Enfin, la situation du territoire de cette feuille, a la charniére entre les
domaines nord-armoricain (Bocage normand) et centre-armoricain (bassin
de Lava) en fait une piéce importante de la cartographie du Massif armori-
cain, ce qui, par ailleurs, n'est pas sans poser des problémes de corrélation
entre |les diverses formations pal éozoiques régionaes (cf. tabl. 1 en annexe).

TRAVAUX ANTERIEURS - CONDITIONS D' ETABLISSEMENT
DELA CARTE

Travaux antérieurs

Les premiers documents cartographiques intéressant le territoire couvert
par lacarte Silléle-Guillaume reviennent aE. Blavier pour le département de
laMayenne (1837) et &J. Triger pour cdui de la Sarthe (15 feuilles &1/40 000
publiées en 1874). Apres la monographie exhaugtive consacrée par A. Guiillier
(1886) ala géologie du département de la Sarthe, la premiére synthése car-
tographique moderne (carte & 1/80 000 Mayenne) et I'cauvre de D.P. Oeh-
lert et de A. Bigot (1899). Ce document, qui englobe l'intégralité du terri-
toire de la carte a /50 000 Sillé-le-Guillaume, fera I'objet d'une seconde
édition (1965) n'apportant que des retouches mineures au remarquable tra-
vail initid, retouches qui ne concernent pas, dailleurs, directement la feuille
Sillé-le-Guillaume.

Parmi les travaux anciens, il faut mentionner I'cauvre fondamentale de
D.P. Oehlert qui, des la fin du siécle dernier (1889, 1891, 1912), avait
recense les principales formations paléozoiques et mésozoiques de cette
région du Maine. En outre, il avait clairement reconnu la discordance des
terrains pal éozoiques sur ceux du Précambrien, de méme que l'interstratifi-
cation des volcanites du Maine dans les sédiments cambriens. Tous les tra
vaux ultérieurs ne remettront pas en cause, bien au contraire, lajustesse des
vues de D.P. Oehlert. Seuls M.J. Graindor et M.M. Roblot (1965), puis M.J.
Graindor (1966), sur la base d'arguments non fondés, contesteront 1'ége
cambrien des volcanites du synclina des Coévrons. Pour eux, il Sagirait de
roches précambriennes, insérées en écaille dans la série pdéozoique des
Coévrons. De méme, le prétendu « lambeau de roches pa éozaiques entre les
Coévrons et la Charnie » (Roblot ef &, 1965) correspond, non a une klippe
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de laFormation des Psammites de Sillé, mais a un ensemble d'argilites et
gres briovériens rubéfiés au voisinage de I'amas sulfuré de Rouez.

A cdté détudes dordre général (Delaunay, 1930, 1955 ; Klein, 1973), les
plus importantes contributions a I'avancement des connai ssances de la géo-
logie régiona e concernent des travaux plus spécifiques se rapportant :

- au Briovérien et ala chaline cadomienne (Chantraine & &, 1983 ; Disder
et a, 1988 ; Dupret, 1988 ; Dupret e &, 1990 ; Garlan, 1985 ; Graindor,
1957;Rabu et &, 1990);

- aux granites cadomiens (Autran & &, 1983 ; Brown et D'Lemos, 1991 ;
Brown e &, 1990 ; Georget, 1986 ; Jonin, 1981 ; Vidal, 1980) ;

- alaminérdisation de Rouez (Elf-Aquitaine, 1981 ; Safa, 1980) ;

-aux formations paléozoiques (Babin ef &, 1976 ; Doré, 1963, 1969,
1972 ; Lardeux, 1976 ; Le Gall, 1971 ; Noblet, 1984 ; Robardet, 1971) ;

- au volcanisme cambrien (Berthois, 1939; Boyer, 1967, 1968, 1969, 1972,
1974 ; Boyer et Brousse, 1967 ; Doré & &/, 1972 ; Le Gal, 1976, 1978,
1981, 1993 ; Le Gall et Cabanis, 1985 ; Le Gall e &/, 1975) ;

- alachainevarisgque (Dupret et Le Gall, 1978, 1984 ; Gresselin, 1990) ;
- alacouverture mésozoique et cénozoique (Rioult, 1967).

Enfin, a ces nombreux travaux, sajoutent les données recuelllies sur les
cartes &1/50 000 jouxtant celle de Sillé-le-Guillaume : Evron (Mary et Gior-
dano, 1987, 1989), Villainesla-duhd (Doré et &, 1986ab), Fresnay-sur-
Sarthe (Juignet et &, 1983, 1984), Beaumont-sur-Sarthe (Juignet ef &,
1989 ; Lebert ef &/, 1988), Loué (Clément et Brunel, 1986 ; Clément & &,
1987). Remarquons qu'au niveau du raccord de la carte Sillé-le-Guillaume
avec ces cartes, rédisées apartir de levés plus ou moins anciens, quelques
distorsions peuvent gpparditre qui résultent soit de la réinterprétation de cer-
taines formations, ou soit d'une subdivision d'autres formetions en pluseurs
unités (cf. raccords avec la carte Loué).

Conditions d'établissement de la carte

Larédisation delaprésente carte sest surtout heurtée aux difficultésliées
alapénurie d'affleurement, en raison de la surface des zones bocageéres et
du couvert forestier (forét dela Grande et de la Petite-Charnie, forét doma:
niae de Sillé), de l'importance des zones de solifluxion (head) jalonnant les
crétes de gres (Coévrons, Charnie), enfin des placages limoneux concentrés
essentiellement sur la pénéplaine briovérienne (anticlina de Parennes).

Compte tenu de ces contraintes, |a cartographie de détail sest largement
appuyée sur I'anayse des « pierres volantes », en surface des labours pro-
fonds. Un tel travail aéé conduit sur les terrains précambriens de I'anticli-
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nd de Parennes par T. Garlan (1983) dans le cadre d'un stage de 5 mois effec-
tué pour le compte de la société Elf-Aquitaine. Ce travail de « ratissage »
systématique a permis de rédiser une cartogrgphie détaillée des facies du
Briovérien, de suivre leur extension et d'en appreécier la structuration gréce
aquelques coupes naturelles (vallées de I'Erve et delaVégre).

A ces travaux de surface, sSgjoute la mine dinformations tirées de I'ana-
lyse de milliers de metres de sondages carottés réalisés par Elf-Aquitaine sur
le site de Rouez (cf. chapitre « Gites et indices minéraux »).

Apports scientifiques et techniques des nouveaux levés

Les principaux apports venant en complément du remarquable travail car-
tographiqueinitia réalisé par D.P. Oehlert et A. Bigot (1899) concernent :

- I'analyse détaillée des terrains briovériens de I'anticlinal de Parennes,
avec individualisation et cartographie de six lithofaciés au sein desquels se
loge I'amas minéralisé de Rouez, découvert en 1976 par Elf-Aquitaine ;

- I'étude gpprofondie des formations volcaniques interdtretifiées dans les
s&diments cambriens, avec recensement des faciés et analyse de leur mode
de gisement, démarche qui débouche sur une recongtitution des dynamismes
éruptifs al'échelle delaprovince volcanique du Maine;;

- la cartographie des € éments structuraux (axes de pli, schistosités, frac-
tures) du sode armoricain avec caractérisation des déformations cadomienne
et varisque et de reconstitution cinématique ;

- lacartographie du Jurassique et du Cénomanien.

DESCRIPTION DESTERRAINS
PROTEROZOIQUE SUPERIEUR
Briovérien supérieur : flysch terrigéne

Les terrains sédimentaires protérozoiques de cette région du Maine appar-
tiennent en totdité au Briovérien supérieur post-phtanitique, dépourvu des
niveaux interstratifiés de phtanites qui caractérisent le Briovérien inférieur.
Sur le territoire de lafeville, ces terrains couvrent essentiellement le domaine
compris entre le synclina des Coévrons et la Charnie, et qui correspond a
I'anticlinal hercynien de Parennes. Dans ce domaine, les meilleurs affleure-
ments jalonnent les vallées de I'Erve et de la Végre et de son affluent le
Végron. Aux données recueillies sur ces affleurements, il convient d'ad-
joindre la moisson de renseignements découlant de I'examen des sondages
carottés (plusieurs milliers de métres), réadisés par Elf-Aquitaine sur le site
de Rouez (cf. chapitre « Gites et indices minéraux »).
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Le Briovérien supérieur de I'aire anticlinae de Parennes est représenté par
un flysch terrigéne ; I'étude détaillée entreprise par T. Garlan (1983, 1985) a
permis dy reconnaitre cinq faciés principalix, inégalement représentés, eux-
mémes subdivisés en plusieurs sous-faciés :

- lesfaciésfins (b2S). Deloin les plus répandus, ces facies se composent de
quelques rares niveaux d'argilites, mais surtout de sltites ardoisieres
massives et de siltites straticul ées fines ou grossieres ;

- les grauwackes (b2Gk). Ces gres verdétres riches en matrice et fragments
lithiques regroupent des termes de granulométrie variée (grés grossiers,
moyens et fins) pouvant congtituer d'épai sses barres reperes ;

- les schistes & gdets (b2S). Encore désignés sous |e terme de diamictites,
les niveaux de schistes a gaets représentent 1'une des caractéristiques
majeures du Briovérien supérieur du Maine ;

- les conglomérats (b2Cg). Quelques horizons conglomérati ques pauvres en
matrice accompagnent les schistes agalets ;

- les dternances grauwackes-siltites (b2GS). Ce facies dratifié en bancs
décimétriques a métriques n'est guere développé que dans le secteur nord-
est de I'anticlinal de Parennes.

A ces cing faciés principaux, il convient d'gjouter un sixiéme faciés, plus
ponctuel, représenté par |es petits niveaux silicifiés detype chert (b2Ch).

b2S. Siltites et argilites. Sur le territoire de la carte, les facies fins (sltites
et argilites) dominent tres largement (75 % de I'ensemble des faciés), en par-
ticulier les siltites straticulées composées de lits millimétriques sombres a
dominante argileuse et delits clairs plus riches en quartz.

L'analyse diffractométrique des siltites révele une composition moyenne
de 60 % de phyllites potassiques (phengite, muscovite) et 40 % de chlorite
ferromagnésienne. Dans les conditions expérimentales utilisées (diffrac-
tométre Philips a anticathode de cuivre e filtre de nickel, fonctionnant sous
40 kV et 30 mA ; vitesses respectives du goniométre et de I'enregistreur :
1°20/mn et 10 mm/mn), l'indice de cristallinité des illites varie entre 3 et
3,8 mm ce qui Situe le degré de métamorphisme dans I'anchizone.

Les argilites et siltites fines homogenes sont affectées par une schistosité
ardoisiére de type flux qui confére a ces roches une bonne fissilité. Elles
furent de ce fait dbondamment utilisées au siécle dernier pour la confection
d'ardoises, en particulier aux Perriéres a Parennes. Ces niveaux ardoisiers,
d'une puissance maximum de 100 m et qui admettent des intercaations de
siltites straticulées, ont été également exploités au Sud-Ouest de Courme-
nant et surtout au Nord de Rouez.
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Les diltites straticul ées, fines ou grossieres, débitées par une schistosité de
type fracture a flux naissant, sont trés largement répandues dans I'anticlina
de Parennes ou dles peuvent constituer des ensembles dépassant 60 m d'é
paisseur. Leur litage généralement plan se dispose localement en feuillets
obliques par rapport ala sratification. Les affleurements remarquables sont
nombreux : cluse delaVeégre au Nord de laMaison-Neuve (la Goudtiére) et
au moulin a Tan ; cluse de I'Erve (moulin & Tan, la Mercerie) ; chemin
menant & Clos-Gautier au Sud de Voutré.

b2Gk. Grauwackes. Hormis les bases de banc grossiéres des aternances
gréso-pélitiques, les grauwackes congtituent également d'épaisses barres
métriques & plurimétriques individualisées au sein des faciés pélitiques.

Ces grés gris verdétre se caractérisent par leur immaturité de texture,
exprimée par une matrice fine (< 30 um) quartzo-phylliteuse, qui occupe de
20 255 % du volume de laroche. Les ééments figurés, anguleux et trés mal
classés, se répartissent entre le quartz (35 a 68 %), les feldpaths (orthose et
abite, 1 a6 %), les micas (bictite plus ou moins chloritisée et muscovite, 0
a10 %), les fragments de roches (phtanite, volcanites acides, quartz filonien,
2 26 %) e les minéraux accessoires (pyrite surtout concentrée aux abords
du gisement de Rouez ; rutile, zircon, apatite et tourmaling). La compaosition
moyenne des grauwackes du Maine, rédisée a partir de 30 andyses moddes
(Garlan, 1985), séablit ains : matrice fine (45 %), quartz (42 %), feld-
spaths (4 %), micas (3,1 %), fragments lithiques (3,9 %), minéraux acces-
soires (2 %). Cette composition traduit un relatif degré d'évolution par
opposition aux grauwackes du bassin nord-mancellien, proportionnellement
plus riches en feldspaths et en fragments lithiques.

Les barres de grauwackes granoclassées, |es plus répandues, ont un grain
moyen variant de 0,25 & 0,5 mm. Elles sobservent principaement al'Est de
Rouez (le Rocher), dans la cluse de la Végre (Nord de Courmenant), au
Nord de Parennes, enfin dans la cluse de I'Erve (gtation de pompage). Dans
ces deux derniers lieux, les barres gréseuses sont intimement associées ades
horizons de schistes a galets. Les forages réalisés sur le site de I'amas sul-
furé de Rouez ont également recoupé de puissantes barres grauwackeuses
homogeénes, épaisses de 5 a 30 m (cf. fig. 16, p. 106).

b2S. Schistes a galets. Au sein de la sédimentation pélitique, Sintercalent
de nombreux horizons lenticulaires métriques a pluridécamétriques de
schistes a galets dont I'extension latérale, toujours difficile a estimer, peut
dépasser 5 km au maximum.

Ces diamictites polygéniques et trés hétéromeétriques, dépourvues de stira
tification nette, renferment des galets de quartz (environ 50 %), de phtanites
(35 240 %), de gres briovériens fins a moyens et de volcanites acides (10 &
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15 %). Les galets, dont le degré d'émousse augmente généralement avec
leur taille, sont disséminés dans une matrice fine silteuse (diamétre moyen
20 [im), qui, en régle générale, et trés abondante, sauf dans de rares cas de
diamictites pauvres en matrice ou la concentration en galets peut atteindre
50 % (tation de pompage de la cluse de I'Erve au Nord de la Crouzille). La
taille des déments remaniés varie de 1 mm a 50 cm, la moyenne se Situant
vers 2 a5 cm. Les éudes sédimentologiques récentes (Doré & &, 1985 ;
Garlan, 1985 ; Safa, 1980) réfutent I'origine glaciaire attribuée auparavant
(tillite ou tilloide du Maine) et plaident plutét en faveur d'une mise en place
par des courants de débris liés & un contexte turbiditique (cf. « Conditions
de formation des entités géologiques »).

Qutre les horizons recoupés en sondage sur le site de Rouez et dont I'un,
tres puissant, atteint 50 2100 m (cf. fig. 16), les schistes a gdets sSobservent
en affleurement en de nombreux points favorables qui, dEst en Ouest, sont
les suivants : Sud de Rouez en rive gauche du Merdereau ; cluse delaVegre
(moulin a Tan, Veégreville, la Vdlerie, la Maison-Neuve, le moulin des
JumeaLix) ; Parennes (au voisinage des ardoisieres des Perrieres en associa
tion avec des niveaux conglomératiques) ; entre la Grande-Bouviniére et
Longue-Fougere ; duse de I'Erve (la Crouzille, stetion de pompage, étang de
Grouteau) ; enfin laRochette au Sud delaroute Evron-Assé-le-Béranger.

b2Cg. Conglomérats. Quelques horizons lenticulaires de conglomérats,
pauvres en matrice gréseuse, accompagnent les schistes a gaets. Ces
conglomérats, épai's au maximum de 10 & 13 m, semblent surtout confinés au
Sud de I'anticlina de Parennes (mellleurs exemples : les Batailleres au Sud-
Ouest de Rouez et Parenneau au Nord de Parennes). En progressant vers le
Nord, leur nombre diminue, de méme que leur puissance (exemple de I'hori-
zon décimétrique du chateau de Courmenant).

Les analyses rédisées sur le conglomérat des Batailléres (Garlan, 1985)
révélent que lalongueur des gdets varie de 2 &26 cm, avec une moyenne
comprise entre 3 e 4 cm. Lanature des galets est fonction de leur taille: de
laclase 21 430 mm acelle 60 &84 mm, les pourcentages de quartz, micro-
quartzite et phtanite passent respectivement de 72 a25, de 14 229 et de 12
a 38 %. Quelques gdets de grauwacke a phtanite remanié, de cornéenne, de
volcanites (rhyolite surtout) et de plutonites (leucogranite et granophyre)
complétent I'inventaire lithologique. Le fort degré d'émoussé et d'aplatisse-
ment des gdets traduit un stade de fagonnement important du matériel
conglomératique. Dans le gisement du chéeau de Courmenant, le sens
d'imbrication des galets suggére une source d'apport méridionale.

Bien que non figurés sur leterritoire de cette carte en raison d'une épaisseur
et extendon trop réduites, des niveaux lenticulaires de microconglomérat sont
intercaés dans le flysch de I'anticlind de Parennes. De répartition géogra-
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phique plus vaste que les conglomérats, ces horizons se composent en
moyenne de 29 % de matrice fine, 30 % de quartz, 2,5 % de fddspaths, 4,5 %
de micas, 30 % de lithoclastes (essentiellement phtanite et microquartzite),
2 % dintraclastes (fragments de roches pénécontemporaines représentées par
des grauwackes a phtanite remanié) et 2 % de minéraux accessoires. L'abon-
dance de fragments lithiques refléte une immeaturité de composition qui
contraste avec le relatif degré d'évolution des grauwackes. Parmi les lieux
d'observation des microconglomérats citons : la M énardiére (Sud-Ouest

d'Asse-le-Béranger), le Bourgneuf (Sud-Est de Voutré), I'Epinay (Nord-
Ouest de Parennes), laVannoberie (Est de Parennes), enfin Riparfond (Sud-
Quest de Courmenant).

b2GS. Alternances grauwackes-siltites. Véritablement développées
que dans le secteur nord-est de I'anticlind de Parennes (cours supérieur du
Merdereau, la Martiniére-du-Haut ; secteur des Couadonniéres au Sud-
Ouest de Sillé-le-Guillaume ; moulins de la Fosse et de Saint-Gand au Sud-
Est de Saint-Rémy-de-Sillé), les aternances en bancs décimétriques a
métriques de grauwackes et de siltites représentent des répétitions de
séquences « ab » de Bouma.

L'éude des figures sdimentaires est rendue difficile en raison de la pénu-
rie de bases de banc exposées a |'observation. A I'exception de figures de
charge et de courant localisées ala semdle d'un banc silto-gréseux entamé
par I'ancienne tranchée de chemin de fer Sillé-Parennes (Nord de la Bind-
liere ; Safa, 1980), seul un échantillon recueilli en pierre volante ala Sou-
niche (Sud-Est de Saint-Rémy-de-Sillé) alivré une base de banc grauwac-
keuse couverte de flute-casts en tire-bouchon (Garlan, 1983,1985). Dans les
forages de Rouez, quelques figures de charge, de ravinement et de glisse-
ment sont également signalées au sein d'alternances granoclassées grau-
wackes-siltites (Safa, 1980).

Les caractéres lithologiques des grauwackes et dltites des ensembles
aternants sont identiques & ceux des faciés homologues appartenant aux
autres ensembl es.

b2Ch. Cherts. Cesfaciés dlicifiés de teinte jaune-vert pde, discretement lités
et parsemés de petites taches, ont é¢€ initialement découverts en sondage au
toit de I'amas minéralisé de Rouez (Safa, 1980). Il sagit de termes d'origine
hydrothermae, interstratifiés en bancs métriques a plurimétriques dans les
différents facies du Briovérien. s se locdisent surtout au voisinage du gise-
ment de Rouez, au Nord-Ouest de Parennes et al'Ouest de la fermeture péri-
clinde du synclina des Coévrons. Quel que soit le secteur, ils ont été recon-
nus uniquement en pierres volantes dans les labours (par exemple entre les
Giraudiéres et laChaumondiére au Sud-Ouest de Rouess2-V assd).
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ROCHES PLUTONIQUES CADOMIENNES

v" wy’p. Granodiorite & cordiérite d'lzé ; granophyre. Le batholite
d1zé&, dont seule labordure sud apparait dans I'angle nord-ouest de la carte,
appartient ala génération des granodiorites cadomiennes de la Mancellia
Dés 1891, D.P. Oehlert situe clairement la venue du granite d1zé « entre les
dépdts des schistes inférieurs (= Briovérien) et ceux des conglomérats
pourprés, puisgu'on congtate des traces de métamorphisme au contact des
premiers, et que, d'autre part, les poudingues adossés au granite débutent
par des arkoses formées aux dépens de la désagrégeation de cette roche. » Si
le probléme de I'ége relaif du plutonisme est réglé trés tét, celui de son &ge
radiométrique est plus discuté a travers les tentetives de datation effectuées
sur la granodiorite de Vire, terme le plus représentatif du batholite
mancellien. Les résultatsles plus récents sont les suivants:

617 + 12 Ma (Rb/Sr, isochrone sur roche totde ; Jonin et Vida, 1975) ; cette
donnée, obtenue a partir de termes non cogéenétiques, doit &reregjetée;

540 + 10 Ma (U/Pb sur monazite ; Pasteels et Doré, 1982) ;

551 +28 Ma (Rb/Sr, isochrone sur roche totale ; Graviou ef &, 1988).

Remarquons que ces deux derniéres vaeurs correspondent a celle actud-
lement admise (540 Ma) de lalimite Précambrien/Cambrien (Odin, 1994).

Le paysage granitique dela partie sud du massif d'lzé est accidenté d'émi-
nences boisées ou pointe la granodiorite : exemple du mont Rochard, point
culminant de la carte (357 m), au Sud duqud existe un bd affleurement (point
coté 336 m). En dehors des affleurements naturdls (crétes boisées, vallée de
I'Orthe), quelques anciennes carrieres permettent de recueillir des faciés de
granodiorite saine, de teinte gris-bleu : Ouest du mont Rochard, Haute-Cusse,
le moulin Neuf, |a Chaussée-d'Orthe.

Le type pétrographique constituant le corps du batholite d'1zé est une
roche grenue, granodioritique a monzonitique, développant une nette ten-
dance porphyroide. En moyenne, les cristaux serépartissent en :

- quartz en cristaux subautomorphes (29 %) ;

- plagioclases en grands prismes automorphes, zonés (coaur d'andésine
séricitisé, bordure limpide albitique) (26 %) ;

- orthose perthitique en grandes plages xénomorphes (20 %) ;

- biotite en lamelles automorphes, plus ou moins chloritisées, englobant des
rutiles et des zircons cernés d'une auréole de radioactivité (9 %) ;

- muscovite en gerbes développées en partie aux dépens des feldspaths et de
lacordiérite (7 %) ;

- cordiérite en cristaux globuleux ou prismatiques, toujours complétement
pinitisés (6 %) ;

- minéralix accessoires : zircon, apatite trapue, opaques, tourmaine (3 %).
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A cette liste, sgoutent les édifices micrographiques, associant le quartz
et le feldspath potassique. L'abondance des micropegmeatites dans des
termes a grain fin, leucocrates, leur confére un cachet de granophyre. Ces
termes dont |'extension locale justifie leur cartographie (1y*p : Nord-Est des
Douilléres), caractérisent les faciés de bordure du batholite d'1z€, au méme
titre que les nombreux petits filons et veines aplitiques (cf. « Roches
filoniennes »).

Les enclaves, peu nombreuses, relévent de trois types : enclaves de
cornéennes a contours nets et de taille trés variable, enclaves surmicacées a
bordures floues et petites enclaves microgrenues alimites assez franches.

Le développement d'une foliation cataclastique sobserve principal ement
le long de la bordure sud du batholite (par exemple au Nord de lacluse de
la Médiére). Elle sexprime au microscope par I'extinction onduleuse du
quartz et leur rupture en sous-grains, la torsion des plagioclases, I'éclate-
ment des orthoses, enfin le microplissement des biotites.

Les différents massifs granodioritiques constituant le batholite mancellien
présentent une nette homogénéité géochimique qui se concrétise avant tout
par leur caractére alumineux, exprimé minéralogiquement par la crigtalisa
tion de cordiérite (Jonin, 1981). La comparaison entre la composition chi-
migue moyenne en déments majeurs de la granodiorite de Vire et lestrois
anayses disponibles sur le secteur sud du massif d1zé (Jonin, 1981) montre
que s deux échantillons (anciennes carriéres de Haute-Cusse et de la
Chaussée-d'Orthe) se rapportent a ce type, le troiséme (D 13, la Picottiere),
plus acide et potassique, se rapproche d'un granite monzonitique (tabl. 2 en
annexe). Cependant, quel que soit le type envisagé, tous possedent de fortes
concentrations en corindon normatif (> 3 %), permettant de les ranger
aupres des granites de type C (sensuDidier e &, 1982).

Le probléme de la genése de la granodiorite d'lzé ne peut saborder que
dans le cadre plus vaste de celle de I'ensemble des granodiorites mancel-
liennes. S leur origine crustae est clairement établie (Autran & &, 1983 ;
Georget, 1986 ; Graviou, 1984), les mécanismes initiateurs de I'anatexie
demeurent controversés (Brown et D'Lemos, 1991 ; Chantraine & &, 1988 ;
Disder ef a, 1988 ; Le Gall, 1993).

ROCHESMETAMORPHIQUES : BRIOVERIEN METAMORPHISE
AU CONTACT DE LA GRANODIORITE D'IZE

L'ensemble des faciés composant la succession briovérienne a subi les
effets d'un méamorphisme thermique occasionné par l'intrusion de la gra
nodiorite d'1zé. Ce métamorphisme se solde par le développement d'une
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ceinture interne de cornéennes, large d'un kilométre environ, et d'une cein-
ture externe de schistes tachetés dont I'extension est plus délicate a estimer
en raison de la difficulté d'en établir lalimite externe. Celle-ci a été arbi-
trairement fixée a l'apparition dans les lits pélitiques des premiéres taches
visiblesalaloupe.

b2Sc. Schistes tachetés a chlorite et cordiérite. L'entrée dans|'auréole
de thermo-méamorphisme se marque par le développement, dans les faciés
les plus pdlitiques, de toutes petites taches constituées d'amas chloriteux,
souvent accompagnées d'une génération de cristaux de pyrite (série briové-
rienne Située au contact des conglomérats cambriens du flanc nord des Coé-
vrons, lelong de laD 16). En se rapprochant de la granodiorite, les taches
augmentent de volume et se transforment en cordiérite, toujours entierement
pinitisée. Ces blagtes, éirés et trongonnés dans les plans de schistosité, pré-
sentent un net caractere antéschisteux. L'anddousite fait toujours défaut par
suite d'une certaine carence en aumine des substrats pélitiques.

b2K ; b2SK. Cornéennes a cordiérite et biotite ; schistes a galets
cornéifiés. Contrairement aux schistes tachetés, les cornéennes se caractéri-
sent par une recristallisation trés poussée atotale, qui leur confére une grande
dureté. Elles congtituent des reliefs bien marqués, incisés de valées aux flancs
abrupts (valée du ruisseau de I'Angattiére, au Nord-Est de Crun). S larecris
talisation efface en partie laschistosté, en revanche le litage et les structures
sédimentaires demeurent parfaitement identifiables, al'image des dumps mis
en évidence dans des faciés de cornéennes finement litées (anciennes siltites
straticulées) al'Ouest de la Gripassiére (D 517).

Le faciés de cornéennes tachetées (anciennes siltites massives), trés
répandu, se reconnait par la cristalisation de nombreuses taches ovales
plurimillimétriques (cordiérite pinitisée) contenues dans une matrice chargée
de quartz et de hiotite. Cette derniere, au fur et a mesure de I'approche de la
granodiorite, passe d'une teinte brun verdétre & une teinte brune a brun-
rouge. La muscovite en grandes lamelles tardives se développe essentielle-
ment aux dépens de la cordiérite. Les niveaux les plus gréseux (anciennes
grauwackes) présentent une paragenése a quartz, feldspaths, bictite et cor-
diérite amiboide dont I'assemblage polygona est caractéristique d'un recuit
thermique.

Parmi I'ensemble des faciés briovériens engagé dans la ceinture de
cornéennes, seuls les anciens niveaux de schistes a galets ont pu étre
reportés en cartographie (b2SK). Ils sobservent en trois sations : la Grouas
(Nord-Ouegt du bois de Crun) ; Ouest de Courcorbin ; enfin, le long delaD
35, al'Ouest d'1z&, juste en limite de carte.
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Le seul contact entre la granodiorite d'lz& et les cornéennes sobserve ala
Gripassiére, de part et d'autre d'un petit vallon digposé E-W. L'analyse du
plan de contact, dorientation subméridienne, révele que la granodiorite
recoupe clairement le rubanement des cornéennes. Localement, des filon-
nets de granodiorite et d'aplite, sinjectent le long des plans de Sratification
en donnant nai ssance & des cornéennes « graniti sées ».

PALEOZOIQUE

Les terrains paléozoiques de la feuille de Sillé-le-Guillaume, conservés
dans deux structures synclinaes majeures - Coévrons et Charnie -, Séten-
dent du Cambrien probablement basai (Tommotien ?) jusqu'au Dévonien
inférieur (Praguien). La puissance maximae cumulée des sédiments paléo-
zoiques atteint prés de 5 000 m dont les 3/5 sont représentés par les sédi-
ments cambriens (s/.) (fig. 2). En contraste avec les conditions de dépdt du
flysch briovérien, la s&dimentation pa éozoique seffectue en domaine conti-
nenta ou, plus générdement, dans des milieux de faible bathymétrie (dépbts
lagunaires ou de plate-forme marine).

Cambrien

En I'absence de faune caractéristique, tous les sediments et |es volcanites
situés entre la pénéplaine cadomienne et la surface infra-Arénig moyen
(Gres armoricain) sont rgpportés a un systéme Cambrien sensu /afo. Piégés
dans une structure de type rift volcano-tectonique (graben du Maine), ces
dépbts continentaux et épicontinentaux, dont I'age séchelonne du Cam-
brien inférieur le plus bas au Trémadoc-Arénig inférieur, ont une puissance
maximale variant de 1 300 m a2 700 m dans les Coévrons (du flanc nord-
est au flanc sud) a plus de 3 000 m en Charnie.

k1. Formation des Conglomérats et arkoses (Cambrien inférieur) (80
a 125 m). Les conglomérats violacés (« poudingues pourprés » des auteurs
anciens) reposent en discordance sur le socle cadomien (Briovérien s&dimen-
taire et granodiorite d'1z€), bien que les rares contacts observables (cf. butte
d'Oigny au flanc sud des Coévrons) soient faillés (« discordance tectonisée »).

Sur la bordure nord-est des Coévrons, les conglomérats, épais de 25 m et
surmontés d'une puissante formation arkosique (> 100 m), se marquent
dans lamorphologie par une créte qui surplombe la pénéplaine briovérienne
et la dépression cambrienne occupée par la Formation des Schistes et cal-
caires. Cette créte continue, uniquement décalée par quelques failles trans-
verses subméridiennes (faille de Mont-Saint-Jean, feuille Villaines-la-Juhel
a1/50 000), disparait entre la cluse de I'Orme et la Tansoriere ala suite du
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chevauchement de la granodiorite d'lzé sur le flanc nord-ouest des Coé-
vrons. Plus al'Ouest, entre la Tansoriére et la Médiére, la formation basde
cambrienne, reposant sur le batholite d'lzé, réappardit. Elle est ici essen-
tiellement constituée d'arkoses dont les facies offrent certaines anaogies
avec ceux de la granodiorite arénisée (Oehlert, 1912). A I'Ouest du bois de
Crun, la créte congloméraique, a nouveau en contact avec le socle briové-
rien, adopte une direction subméridienne avant de disparéitre, tronquée par
faille, au Sud de laroute Evron-Assé-le-Béranger.

Au flanc sud des Coévrons, dans son secteur orientd, la formation basde
cambrienne, épaisse de 80 m dont 30 m de conglomérat, se dispose en une
barre continue, fortement redressée voire déversée, et décaée par desfailles
transverses. En progressant vers I'Ouest du synclinal, surtout & partir du
méridien de Rouessé-Vassg, les conglomérats et arkoses du flanc sud sont
réduits en épaisseur et ne subsistent qu'en copeaux discontinus : Ivay, la
Grouene (Sud-Est de VVoutré) et les Rouziéres (Sud-Ouest de Voutré).

De méme, sur toute la bordure septentrionae de la Charnie, la Formation
des Conglomérats et arkoses est particuliérement sujette a des ablations tec-
toniques et n'existe que sous forme de petits lambeaux isolés dont celui de
lacluse de I'Erve al'Ouest et surtout celui représenté par la barre conglomé-
ratique et arkosique, didogquée par des falles, entre I'Anguécherie et la
Girardiére (Nord-Ouest de Neuvillette-en-Charnie).

La nature des gaets, anaysée sur le conglomérat de la Coquiniére (flanc
nord des Coévrons, feuille Villaines-la-duhel &1/50 000 : Doré éa/, 1986a)
sétablit comme suit (Giordano, 1974) : grauwackes briovériennes (89,7 %),
quartz (6,2 %), rhyolites dévitrifiées vert clair (4,1 %). L'absence totale ou
quas totae des gaets de phtanite et I'abondance des galets de grauwacke
permettent assez facilement de faire la distinction entre conglomérats
briovériens et cambriens. Néanmoins, la confusion entre ces formations
d'&ge différent a conduit C. Barrois et R Pruvost (1931) a éablir des corré-
lations pour le moins hasardeuses entre les assises du Maine et celles de Bre-
tagne. Les caractéres morphométriques des gaets de grauwacke - fort indice
d'émoussé (340) pour un indice d'aplatissement voisin de 2 - suggérent
I'intervention d'un stade de fagonnement torrentiel.

La formation arkosique comprend, de la base au sommet, des arkoses
grossiéres violacées a dragées de quartz, puis des arkoses vertes et rouges a
litage oblique et structures chenalisées, enfin des arkoses et des gres feld-
spathiques clairs, a grain moyen et bien classé. Cet ensemble admet
quelques intercaaions dargilites et de siltites lie-de-vin. Sauf a leur som-
met ouU le lessivage est plus accusé, les arkoses présentent des grains de
quartz ma calibrés et peu usés contenus dans un ciment argileux imprégné
d'oxydes de fer. Les feldspaths tota ement illitisés voisinent avec de grandes
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muscovites détritiques, des biotites décolorées, des fragments de roches et
quelques minéraux lourds parmi lesquel s des tourmalines bleu-vert.

k2. Formation des Schistes et calcaires (Cambrien inférieur) : siltites
verdatres avec dolomie claire et calcaire dolomitique sombre ; siltites
a nodules calcaires et barres gréseuses (750 a1 400 m). Dans les
Coévrons orientaux et centraux, la Formation des Schidtes et cacaires occupe,
tant au flanc nord que sud, une large dépression bordée par les reliefs des
formations des Conglomérats et arkoses et des Grés de Sainte-Suzanne. Sur le
méridien de Saint-Rémy-de-Sillé, I'ensemble de la formation atteint 1 400 m,
tandis qu'au flanc nord, au droit de la cluse de Courtave, la puissance séléve
a 750 m. Les carbonates se digposent soit en plusieurs faisceaux discontinus
(trois au maximum, épais de 20 & 160 m, & Saint-Rémy-de-Sillé), soit en une
masse presque unique dans le secteur de la Boissiere (flanc nord des
Coévrons). Dans ce dernier sectewr, |'gpparente augmentation de puissance des
carbonates est surtout occasonnée par leur dispositif structurd (couches
faiblement indinées, voire horizontales ; ondulaions multiples).

Encaissés dans des siltites cal careuses verdatres, d'aspect satiné, tous ces
carbonates sont congtitués de calcarénites sombres, fétides, stratifiées en
petits bancs qui portent localement des rides de courant (Membre des
Calcaires de Saint-Pierre-sur-Orthe : k2P ; Doré, 1969). Dans les barres
sommitales de ces calcaires, L. Dangeard (1934) décrit des facies oolitiques
(carriéres du Tertre-Suhard et du Pavillon, au Sud-Est de Saint-Pierre-sur-
Orthe) et signale des structures en « bouffées de pipe » d'origine agaire
(Sud-Ouest du Pavillon, sur laroute de Saint-Pierre-sur-Orthe).

Si aucune gtructure sromatolitique a texture laminée n'a pu étre mise en
évidence dans ces cacaires, F. Doré (1969), en revanche, y a découvert : (1)
des restes de thalles calcitisés d'un « organisme similaire voire identique &
Rosnaidlla dangeard) », dans des facies de calcaires gris a petits flocons
noirs (ancienne carriere située al'Est du Pavillon) ; et (2) des filaments de
diverses cyanophycées, fossilisés dans des horizons centimétriques de
silexites noires (carriére au Nord-Est du Fourneau ; 500 m au Sud du cha
teau de Foultorte) ; ces filaments droits, serpentiformes, pelotonnés ou spi-
raés (Paragpirulina Sliacenss) voisinent avec des organismes /ncertae
sedlis (filaments de siphomycete).

A 1'Ouest du synclinal des Coévrons, la dolomitisation envahit les pre-
miéres barres carbonatées et provogue la formation de dolomies spathiques
claires (k2E), en bancs massifs, représentées au flanc nord (carrieres al'Est
delaMare-Noire et de la Butte) et surtout au flanc sud (nouvelle carriére de
I'étang de Grouteau et soubassement de I'agglomération de Voutré). Ce
faciés dolomitique clair se suit vers I'Est jusqu'a Rouessé-Vasse (par
exemple al'Est de laFilochere).
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Fig. 3 - Architecture des stromatolites du Cambrien inférieur
(Formation des Schistes et calcaires) de Torcé-Viviers-en-Charnie (Launay)
(d'apres Doré, 1969)
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En Charnie, la s&dimentation carbonatée débute par le dépdt d'une épaisse
formation dolomitique (200 & 300 m) que I'on suit dOuest en E<, depuisle
Rocher jusqu'au pointement tectoniquement isolé de la Chauviniére (cate a
1/25 000), au Nord-E<t de Newvillette-en-Charnie. Ces dolomies, qui se pro-
longent plus & I'Ouest sur le territoire de la carte & 1/50 000 Evron
(Membre des Calcaires dolomitiques d'Evron : YZ2E ; Doré, 1969 ;
Formation carbonatée d'Evron, Dolomie de Neau ; Mary et Giordano, 1939)
(tabl. 1 en annexe), sont équivalentes a celles reconnues a I'Ouest des Coe-
vrons. Stratifiées en bancs massifs, métriques, les dolomies sont le plus sou-
vent spathiques, quelquefois microcristallines, et présentent un facies mar-
moréen blond ou veiné de gris. Quelques passées détritiques et des niveaux
bréchiques a fragments phosphatés sobservent locdement, comme par
exemple dans |a carriere déja citée de la Chauviniere.

Plusieurs constructions récifa es stromatolitiques ont éé découvertes par
F. Doré (1963, 1969), dans des carrieres échelonnées d'Est en Ouest, au
Nord de la Charnie : Bouillé, Launay, la Rouillére (Ouest de Vinay) et les
Erves. Parmi ces gisements, celui de Launay, bien qu'aujourdhui dégradé,
demeure |e plus beaw. Les édifices récifaux, d'une hauteur d'au moins 3 m,
résultent d'un empilement de lamines en forme de paraboloide dliptique
dont |e pincement semble exagéré par la tectonique (fig. 3). Lalamination
est condtituée de doublets : un film calcitique d'épaisseur variable, un film
dolomitique d'épai sseur constante (Doré e 4., 1987). Ces stromatolites, de
type Collenig toujours dépourvus de restes de filaments ou de cellules, sont
accompagnés de facies bréchiques, interprétés comme le résultat de la des-
truction partielle des récifs par les vagues.

Les cdcaires dolomitiques a stromatolites sont surmontés d'une puissante
serie dargilites et de siltites qui sert d'enveloppe a une seconde formation
carbonatée, représentée par des cacaires bleu-noir, fétides, srétifiés en
petits bancs. Ces cdcaires, largement exposés a Torcé-Viviers-en-Charnie a
lafaveur d'une volte anticlinale, disparaissent vers'Ouest ol ils semblent
relayés par une formation dessiltites a nodules calcaires (k2S) (Sud dela
Fariniere et cluse de I'Erve sous la motte féodale du Camp-des-Anglais).
Encore plus al'Ouest (feuille Evron & 1/50 000), les calcaires, quelque peu
magnésiens, connaissent & nouveau un important dével oppement. |ls congti-
tuent le Membre des Calcaires de Chatre-la-Forét (k2P) (Doré, 1969 ;
Mary et Giordano, 1989) et sont équivaents a ceux formant le Membre des
Cdcaires de Saint-Pierre-sur-Orthe dans les Coévrons (tabl. 1).

Le sommet de la Formation des Schistes et cacaires est terrigene : fines
dternances dargilites, de siltites et de grés fins a ciment calcareux. En Char-
nie, l'intercaation de petites barres gréseuses (k2G) assure latransition
avec laFormation des Grés de Sainte-Suzanne. L'un de ces faisceaux de grés
finsclairs et entamé par le chemin conduisant & Beaulieu, juste au Nord de
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Sainte-Suzanne. Plus a I'Est, dans le secteur de Neuvillette-en-Charnie, ces
grées se décomposent en deux petites barres, cdlle inférieure ayant fait I'objet
dune exploitation ancienne (Nord de Bouqueteau ; x = 408,75 ; y = 1046,75).

L'ége de la Formation des Schistes et calcaires demeure mal &abli car, en
dépit de nombreuses recherches par des procédés de décdcification, aucune
faune a coquille n'a pu ére extraite des horizons carbonatés. Seuls des orga-
nismes tubulaires ont éé découverts en Charnie, dans des argilites brun
verdatre situées vers la base de la formation (le Gravier, au Nord de
Neuvillette-en-Charnie). Cestubes, longsde 1 a3 cm et dun diamétrede 1 a
2 mm, sont vides ou remplis dune argile ocre limonitique. L'origine organique
est certaine, |'gppartenance & des groupes précis restant problématique en I'ab-
sence de la conservation des structures des parois. A ce faciés sont associés
des horizons d'aspect microconglomératique, contenant des gros quartz
automorphes disséminés. Une corrélation avec les successions cambriennes
des synclinaux du Sud de Caen permet, cependant, de proposer un &ge cam-
brien inférieur ala formation, voire méme tommotien (Cambrien inférieur
pré-trilobitique) pour son extréme base (Membre des Calcaires dolomi-
tiques d'Evron) (Doré, 1994).

k3-4. Formation des Gres de Sainte-Suzanne (Cambrien inférieur a
moyen ?) : grés-quartzites clairs ; grés violacés a lingules (350 a
400 m). Cette formation, dont lalocalité type se Stue sur le territoire de la
carte, est pour I'essentiel condtituée d'un empilement de plusieurs centaines
de metres (350 2400 m) de grés-quartzites gris rosé, en bancs décimétriques
ademi-mériques, et alitage plan ou oblique. Les anadyses granulométriques
en lames minces, réalisées sur les 200 m sommitaux des gres de la carriere
du Mont-du-Coq (carte a 1/25 000 ; flanc sud-est des Coévrons), indiquent
que le grain moyen oscille de 100 & 800 um avec des valeurs fréquentes
comprises entre 150 et 200 um. Le classement demeure bon atrésbon. Les
quartz bien cdibrés et usés, d'origine essentiellement rhyolitique, montrent
un nourrissage secondaire plus ou moins accusé. Ils cotoient quelques feld-
spathsillitisss, de rares muscovites et quelques minéraux lourds transparents.
Ces derniers se répartissent, en moyenne, entre le zircon (90 %), lerutile (5 %),
latourmaine (5 %) et des traces danatase, d'gpdite et de sphene. Les zircons
se rangent en deux populations : des zircons usss, mgoritaires (63 %), e des
zircons en prismes automorphes (27 %). L'enregistrement des éruptions vol-
caniques, contemporaines a l'échdlle de la province du Maine du dépét dela
Formation des Grés de Sainte-Suzanne, se marque par desinterlitsagrain fin,
verdatres, cinéritiques et par des bancs tufacés grossiers qui résultent du
démantélement partiel d'édifices volcaniques. Dans les Coévrons, ces hori-
zons se concentrent soit a la base de la formation (anciennes carriéres de la
Gauchardiére et dela Courvaulerie au flanc nord du synclind), soit surtout
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au sommet (carriére du Mont-du-Coq), ot ils annoncent les éruptions
paroxysmales de la Kabylie (Pyroclastites de VVoutré).

Les figures stdimentaires (litage oblique largement exprimé, structures che-
naisées), les bancs a fins skalithes et 1a présence de Dinobolus (lingulidés
sgnaéspar C. Barois e P. Pruvost en 1931 dans la carriére du Mont-du-Coq
et retrouvés dans des blocs épars au Sud de Rubline: x =4137 ; y = 10588 ;
alaTratiniere ; enfin aMontsolell au Nord de Pezé-le-Robert) attestent que
la Formation des Grés de Sainte-Suzanne sest déposée en milieu marin trés
littord (Le Gall, 1971). Ce type d'environnement est compatible avec celui
dans lequel se déroulent les manifestations vol caniques, qui Sexpriment au
sommet des grés. Les éruptions débutent en effet par des dynamismes
hydroclastiques, suivis d'éanchements aériens (cf. Formation des Pyro-
clagtites de Voutré). Les matériaux de ces éruptions peuvent dailleurs &re
intercalés au toit de la Formation des Gres de Sainte-Suzanne (cluse du Saut
du Serf ; flanc nord-est des Coévrons).

Si au flanc nord des Coévrons, la Formation des Grés de Sainte-Suzanne
se digpose en une puissante barre continue, uniquement affectée de failles
transverses ou ployée en une vaste virgation (Nord-Ouest du Grand-Etang
de Sillé), au flanc sud, par contre, depuis I'Est de Sillé-le-Guillaume jusqu'a
Voutré, une importante didocation directionnelle entraine I'ablation partielle
delaformeation (Dupret et Le Gdl, 1978) (cf. fig. 12, p. 84). Lesgrés ne sub-
sigtent que sous forme d'écailles qui, dEst en Ouest, sont les suivantes : Sud
de Sillé-le-Guillaume, le long de la voie ferrée ; les Rochettes ; Sud de la
carriere de laKabylie.

En Charnie, la Formation des Grés de Sainte-Suzanne (350 m) renferme,
asabase, desintercalations de grés violacés (k3-4G) qui ont livré, enrive
gauche del'Erve (x = 400,3 ; y = 1047,7), des lingules du genre Linguldla
Le facies commun de grés-quartzite a litage oblique et skolithes sobserve
dans d'anciennes carriéres ouvertes dans le tiers supérieur de laformation :
pont Neuf (carte & 1/25 000) en rive gauche de |I'Erve ; borne 285, au Sud
de Torcé-Viviers-en-Charnie.

Les rares données pd éontologiques (lingules) et I'ichnofaciés ne permet-
tent pas de préciser I'age de la Formation des Gres de Sainte-Suzanne, qui,
fixéici avec doute au Cambrien inférieur a moyen, peut, en toute rigueur,
sétendre jusqu'au Trémadoc, voire al'Arénig inférieur.

k4-5. Formation des Grés feldspathiques (Cambrien moyen ou
supérieur) (0 a 20 m). Dans les Coévrons centraux et occidentaux, le
passage de la Formation des Pyroclagtites de VVoutré a celle des Psammites
de Sillé est asuré par un ensemble de tuffites et de gres feldspathiques tirant
leur origine du démantélement des édifices volcaniques. Cette Formation
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des Gres fefdspathiques condtitue les couches sommitales de la carriére de
laKabylie (20 m). Elle débute par des tuffites (gres tufacés) qui, petit a petit,
perdent leur composante volcanogéne pour passer a une série de termes a
cachet franchement sédimentaire.

Les premiers métres (2,80 m environ) de cette formation se composent de
grés tufacés, fins ou grossers, en bancs décimétriques le plus souvent alitage
oblique. Dansles niveaux les plus grossiers, lafraction volcanogene tres peu
évoluée se reconnalt aisement : quartz rhyolitiques a golfes de corrosion,
feldgpaths potassiques et plagioclases, fragments de volcanites variées. Le
ciment verdétre quartzo-chloriteux contient de grandes biotites décolorées,
des grains d'épidote et des oxydes ferrotitanés.

Les grés tufacés sont surmontés par quelques métres (4 m environ) de gres
plus fins a minces horizons de siltites violacées, déformés par des figures de
charge. Les surfaces de banc sont parcourues de rides d'oscillation et de
courant et supportent plus rarement des polygones de dessiccation. Au som-
met de cet ensemble, prend place un banc repere, épais de 40 & 50 cm,
congtitué de siltites et de gres fins violacés dans lesquels flottent de nom-
breux pseudo-nodules de grés jaunétres. Ces structures synsédimentaires
sont trés probablement d'origine ssmique (Le Gall, 1993).

Dans les derniers métres de la formation, alternent des bancs de gres
verdétres feldspathiques et des ensembles d'argilites et de gres violacés qui
annoncent la Formation des Psammites de Sillé. Les niveaux dargilite vio-
lacée présentent de nombreuses traces de bioturbation (terriers de vers et
pistes de type Gyrichnites).

La Formation des Gres feldspathiques disparait progressivement vers
I'Est du synclind des Coévrons, en laissant la Formation des Psammites de
Sillé reposer directement sur des strates vol canogenes, dles-mémes réduites
(flanc sud des Coévrons, al'Est de Sillé-le-Guillaume).

k4-0l. Formation des Psammites de Sillé (Cambrien moyen-Tréma-
doc ?): argilites, siltites, grés fins verts et violacés (50 a 400 m).

Tele que I'on peut I'examiner dans la locdité type, la Formation des Psam-
mites de Sillé comporte des ensembles pluridécamétriques dargilites, de sil-
tites et de grés fins stratifiés en petits bancs, de couleur dternativement verte
et violacée (fig. 4). Quelques bancs de gres feldspathique et plus rarement
de tuffites sont interca és a différents niveaux de laformation. L'apparition
de bancs décimétriques gréseux, rubéfiés, indique I'entrée dans la Forma-
tion des Grés de Blandouét. Dans la locdité type de Sillé-le-Guillaume, la
puissance globae de la formation (400 m) est exagérée par l'injection de
volumineux ddémes rhyalitiques (cf. rhyolite de Sillé-le-Guillaume). Plus &
I'Est, cette formation voit son épaisseur diminuer rapidement : de 280 m sur
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le méridien de Saint-Rémy-de-Sillé (Le Gall, 1971) a environ 50 m au
Rocher, au flanc sud des Coévrons. Au flanc nord, al'Est de lacluse du Saut
du Serf, I'épaisseur trop faible de la formation n'a pas permis de la dissocier
de celle des Greés de Blandouét sus-jacente.

Découvertes depuis plus d'un siecle par A. Crié, les lingules de la
Formation des Psammites de Sill€, décrites et figurées par A. Guillier et
T. Davidson (1881) puis par C. Barrois et P. Pruvost (1931), se rapportent
a deux types : Tomasna crig e Paeoglossa crumena Les trois melleurs
gisements, locdisés dans le tiers supérieur de la formation au sein de grés
argileux verdétres, sont tous situés dans le flanc sud des Coévrons, au
voisinage immédiat de Sillé-le-Guillaume : (1) route de Mayenne, au Nord
de laBussonniére, lieu-dit Ogereaux (x = 415,6 ; y = 1056,9) ; et (2) Sill&
ville, chemin de la Paresse (x = 416,9 ; y = 1057,25) ; la Brunetiére (x =
417,5; y = 1057,6). En association fréquente avec les niveaux fossiliferes a
lingules, il apparait des horizons de siltites et de gres fins, percés d'une
multitude de terriers, décrits par D.R Oehlert (1912) comme « des sortes de
tigillites ». Cette bioturbation et, en rédité, surtout I'oauvre de I'activité des
lingules comme I'indique la morphologie des terriers : embouchure en
forme d'entonnoir plus ou moins dliptique ; extrémité inférieure montrant un
bourrdet de fixation du pédoncule, en relief alabase du banc (Emig & &,
1978). Parmi les nombreux sites ol sobservent des faciés a terriers, celui
situé au Sud de la Roberdiére est le plus spectaculaire.

Dans les Coévrons, en plus des affleurements locaisés dans la ville de
Silléle-Guillaume (routes de Villaines-la-duhel et de Bais), de trés bonnes
conditions d'observation de la Formation des Psammites de Sillé se trouvent
réunies le long de la petite route de Fortaport (Nord-Ouest de Rouessé-
Vassé) qui recoupe le coaur de la structure synclinale.

En Charnie, la Formation des Psammites de Sillé, d'une puissance
n'excédant guére 100 m, recouvre directement les termes tufacés du sommet
de la succession volcanique. La formation ne sobserve réellement qu'en
deux points: I'un au Sud de Sainte-Suzanne, alaRiviére ; l'autre en forét
de la Grande-Charnie, au Sud-Ouest de la Lande-Ronde, dans I'dlée de Per-
rine. Dans ce dernier lieu, latransition entre les termes volcanogenes et la
Formation des Psammites de Sillé se marque par de minces strates d'argi-
lites violacées, percées de terriers verticaux en « U », qui envahissent pro-
gressivement un ensemble de ruffites. La sédimentation terrigéne devenant
exclusive, la série développe une aternance de niveaux pélitiques, violacés
et verdatres (Le Gall, 1978).

La proposition d'un &ge cambrien moyen pour la Formation des Psam-
mites de Sillé repose sur des corréations lithostratigraphiques a l'échelle du
Massif armoricain ; elle ne doit étre envisagée qu'atitre d'hypothése, sur-
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tout que les affinités de la faune de lingules n'exclueraient pas un age ordo-
vicien inférieur.

k5-01. Formation des Grés de Blandouét (Cambrien supérieur-Tré-
madoc ?) : argilites, siltites, grés ferrugineux ; intercalations de
gres feldspathiques gris rosé (50 a 360 m). Définie par D.R Oehlert
(feuille Mayenne 4 1/80 000 : Oehlert et Bigot, 1899) a Blandouét, locdlité
Située a6 km au Sud-Est de Sainte-Suzanne sur le territoire de la carte Loué
a 1/50 000, cette formation se caractérise surtout par le développement
important de grés ferrugineux en plaquettes qui furent jadis exploités
comme mineral defer.

Dans les Coévrons, compte tenu du plongement axid du synclind vers
I'Est et de I'actudlle limite d'érosion, la Formation des Gres de Blandouét
n'est représentée que dans le secteur orienta. La coupe la plus compléte,
éablie al'Es de Sillé-le-Guillaume sur le méridien des Bourdaines, permet
de reconnaitre plusieurs ensembles :

- des grés sombres, ferrugineux, stratifiés en petits bancs, qui dternent avec
des siltites verdétres ou violacées ;

- des faisceaux plurimétriques de gres violacés en bancs décimétriques a
demi-métriques ;

- quelques faisceaux argileux et silteux.

Les niveaux gréseux se composent de gres fins a trés fins (diamétre
moyen : 120 a60 [1m), mal classés, a ciment argileux imprégneé d'oxydes
defer. Les grains de quartz sont peu usés, hétérométriques, et cernés dune
pelicule ferrugineuse ; certains individus présentent une nette facture vol-
canique. Quelques feldspaths (plagioclases surtout) et micas voisinent avec
de nombreux débris de roches parmi lesquels dominent les verres acides
finement dévitrifiés. Les minéraux lourds trangparents se répartissent, en
moyenne, entre le zircon (70 %), le rutile (18 %), latourmaline (12 %) et
des traces d'anatase ou de brookite. Ce cortége, caractérisé par un taux devé
en rutile, sapparente déja a celui des formations ordoviciennes (Doré,
1971). Les figures sédimentaires demeurent occasionnelles : litage oblique,
rides de courant et horizons de pseudo-nodules.

En Charnie, la Formation des Greés de Blandouét contient, vers sabase, des
intercalations plurimétriques de grés feldspathiques gris rosé (k5-01G),
individuaisés par une surcharge sur la carte. Ces gres grossiers, tres hété-
rométriques, et plus ou moins quartzifiés, renferment un faible pourcentage
de feldspaths et de nombreux débris de roches volcaniques rhyolitiques. Ils
sobservent au Sud de la Riviére (lieu-dit la Lande-Ronde, carte & 1/25 000),
au Sud de |'Essart et en forét de la Grande-Charnie (x = 404,7 ; y = 1044,6).
Accompagnant ces horizons de grés feldspathiques a net cachet tufacé, les
faciés de grés ferrugineux en plaquettes sont largement développés dans
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I'angle sud-ouest de la carte. Malheureusement, les affleurements sont fort
rares, le meilleur se situant au Nord de I'Archerie, a I'entrée du chemin
d'accés aux fermes de Chanteloup et des Maisons-Neuves (carte a1/25 000).

Dans les Coévrons et en Charnig, les assises sommitaes de la Formation
des Gres de Blandoué deviennent franchement rubéfiées, soulignant le
caractére régressf de la sedimentation marine. Les critéres démersion ne sont
dailleurs pas rares, sous forme de surfaces aloupes de schistes. Cette émer-
sion se générdise al'échelle régionae et demeure définitive jusqualatrans
gresson arénigienne delaFormation du Grésarmoricain (Doré, 1969, 1972).

Les grées ferrugineux sont parfois riches en petites lingules (Lingule/aff.
nicholsoni), découvertes par D.P. Oehlert (1912) dans deux gisements : I'un
au flanc sud des Coévrons dans le chemin d'acces a I'Hépiteau, I'autre en
Charnie, dansle boisdelaValée Seul le premier de ces gisements apu ére
retrouvé. Ces lingules ne permettent pas une atribution stratigraphique pré-
cise de la Formation des Gres de Blandouét. Cependant, I'ichnofacies des
grés de Chemiré-en-Charnie (gisement situé sur le territoire de la feuille
Loué & 1/50 000 et non signalé dans la nouvelle édition ; Clément & &,
1987), avec Cruziang Didymaulichnus Daedalus halli, Skalithos présente
de nettes affinités ordoviciennes (Doré, 1969). Dans cette perspective, la
lacune sédimentaire entre la Formation des Grés de Blandouét et celle du
Gres armoricain devrait ére de courte durée (Doré, 1994).

Ordovicien

La S&dimentation ordovicienne, puissante d'environ 1 000 m dans le syn-
clinal des Coévrons, se compose d'une aternance mgjeure d'ensembles gré-
Seux et silto-argileux.

02. Formation du Gres armoricain (Arénig) : grés-quartzites blancs ;
conglomérats a galets de quartz (400 m). La Formation du Grés armori-
can, transgressive, recouvre les derniers dépdts cambriens émergés et Igpidi-
fiés. Sabase est congtituée par un conglomérat a galets de quartz (02[1])
et plus rarement de phtanite, épais de 5 m dansla carriere des Bourdaines au
flanc sud des Coévrons. Dans ce synclinal, le niveau grossier basai est
reconnu égdement dans le bois de Pezé ains que dansla duse du Saut du Serf
(la Roche-Brune). En Charnie, les conglomérats sobservent surtout a I'extré-
mité orientde de la barre de Grés armoricain de Saint-Caais. Ils renferment
des gdlets bien roulés de quartz et de phtanite qui atteignent 10 & 20 cm
(Nord-Est des Teillereaux). Enfin, ces faciés conglomératiques ont &€ mis a
jour dans les niveaux inférieurs de la carriere des Bourleries, implantée au
Sud-Ouest de Souvré, achevad sur les feuilles & 1/50 000 Sillé-le-Guillaume
et Loué.
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Puissant de plus de 400 m au flanc sud des Coévrons, |e corps principal
de la Formation du Grés armoricain est constitué de quartzites blancs,
stretifiés en bancs massifs d'ordre demi-métrique a métrique. Ces quartz-
arénites a forte maturité de texture et de composition, renferment plus de
90 % de quartz en grains bien usés mais moyennement calibrés, tres peu de
feldspaths et grains lithiques. Les minéraux lourds se distribuent entre le
zircon (70 & 80 %), latourmaline (6 a 12 %), le rutile (6 a 13 %) et les
minéraux accessoires (anatase, brookite). Contrairement a la Formation des
Grés de Sainte-Suzanne, la proportion de zircons non usés n'excéde jamais
10 %. Dans le tiers supérieur de la formation, le Gres armoricain contient
des horizons riches en rutile et zircon (vannage des minéraux lourds lors de
tempéte ?), repérés lors de prospection miniére. Les principaux points se
situent dans les Coévrons, tant au flanc nord (Sud-Ouest de la Savaterie)
que sud (Sud-Est de Pommereuil).

Les structures sédimentaires les plus communes se limitent au litage
oblique plan et aux rides de vagues et de courant. Quelques surfaces & copeauix
de boue e afentes de retrait (carriere des Bourleries) indiquent que ces dépbts
marins de plate-forme se sont déposés sous une faible tranche d'eau. L'ichno-
faciés est représenté par d'abondants terriers verticaux (Skalithos), plus rare-
ment spirdés (Daeaalus) et par des traces d'activités des trilobites (Cruziana
et Rusophycus). De beaux exemples pouvaent sobserver dansla cariére des
Bourdaines (Coévrons) avant son arrét d'explaitation et son ennoyage.

Au sommet de la formation viennent des quartzites fins a moyens, en pla
quettes micacées, e a interlits de siltites jaunétres. C'est dans ce facies,
anciennement entamé par une carriere située au Sud-Est de Pommerevil
(flanc sud des Coévrons: x =424,9 ; y = 1060,05), que L. Dangeard (1921)
a découvert une riche faune de trilobites associée a plusieurs especes de lin-
gules, dont Ectenoglossa lesueuri, et a de nombreux lamellibranches. La
faune, revisée par JL. Henry (1971), comprend Ogyginus amoricanus
Platycoryphe heberti et P. dangeardi. Ces especes fixent le sommet de la
Formation du Grés armoricain a l'Arénig supérieur, mais, compte tenu des
études régiondes sur les assemblages de chitinozoaires (Paris, 1981), un &ge
arénigien moyen peut étre avancé pour I'ensemble de la formation. Les
faciés sommitaux de la formation renferment également des horizons micro-
conglomératiques a galets phosphatés, pétris de tests de lingules (Ecteno-
glossa lesueurs, Dinobolus brimonti). |ls sobservent dans les Coévrons au
Nord-Est du Chéne-Creux et dans I'ancienne tranchée de tramway Ségrie-
Montreuil-le-Chétif, al'Est de la Maison-Neuve. Signalé par L. Dangeard
(1921), ce dernier gisement aujourdhui perdu, contenait, outre des
lingules, quelquestrilobites dont Ogyginus armoricanus
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03-4. Formation du Pissot (Llanvirn-Llandeilo) : argilites et siltites
noires micacées ; minerai de fer oolitique stratiforme (180 m). Par
disparition progressive des strates gréseuses psammitiques, le lithofaciés
hétéralithiqgue du Grés armoricain sommita fait place a une formation
homolithique péditique, épaisse dans les Coévrons de 180 m. Dans cette for-
metion, autrefois nommée Schistes & Caymenes ou Schistes a Nesauretus les
données pd éontol ogiques sont alafois rares e anciennes. Hormis la présence
de qudques Orthissignaés par L. Dangeard (1921) a l'extrémité sud-est des
Coévrons, le seul gisement fossilifére se Stue en Charnie, au Sud des Coins
(Est de Neuvillette-en-Charnie). Il a livré des trilobites (Neseuretus tridari,
Colpocoryphe aago, Illaenus beaurmonti), des brachiopodes (Orthis Redorig)
e des conulares (Oehlert, 1912). Deux autres gisements proches des limites de
la carte méritent mention : 1'un dans les Coévrons a I'Ouest de Chapeaux
(feuille Fresnay-sur-Sarthe a 1/50 000) avec Neseuretus tristani, Colpocoryphe
aago & Placoparia tournemini (Guillier, 1886), I'autre en Charnie, dans le
bois du Creux a I'Est de Saint-Denis-d'Orques. Ce dernier gisement, non
signdé sur la carte & 1/50 000 Loué, renferme une trés riche faune, contenue
dans des nodules : plus de dix egpéces de trilobites, accompagnés d'ogtracodes,
céphdopodes, gastéropodes, lamdlibranches, brachiopodes et échinodermes
(Guiillier, 1886). L'ége de laformation, baptisée dans les Coévrons « Formation
de laMaison Neuve » (Robardet, 1981), séchelonne probablement de I'Aré-
nig supérieur au Llandeilo par comparaison avec les formations de méme litho-
logie sur lesquelles les données paéontologiques, et spécidement micro-
pa éontologiques, sont nombreuses, telle la Formation du Pissot a Domfront
(Paris, 1981 ; Robardet, 1981) (tabl. 1).

La Formation du Pissot se compose d'argilites et de siltites noires, a
minces lits gréseux bioturbés. L'andyse radiocristallographique révéle un
cortege aillite bien cristalisée et a chlorite, situant la série dans un climat
métamorphique anchizona. Au sommet de la formation existent plusieurs
niveaux métriques de minerai de fer oolitique (03-4[1]), qui ont fait I'ob-
jet d'exploitations artisanales (restes de tranchée au Nord-Est du synclina
des Coévrons, en particulier au Nord-Ouest du Houx).

En raison de I'important colluvionnement issu des crétes gréseuses
encadrant la Formation du Pissot, |es affleurements demeurent rares et de
qualité médiocre. En dehors du site fossilifere déa mentionné en Charnie,
seules les rives du ruisseau du Pas-de-Chat et la tranchée de I'ancien
tramway Ségrie-Montreuil-le-Chétif aI'Est des Coévrons, permettent une
observation partielle delaformation.

04-5. Formation de Saint-Germain-sur-llle (LIlandeilo-Caradoc ?) : gres-
guartzites clairs, grés sombres a intercalations de siltites
noires (200 m). De la base au sommet, cette formation montre successi-
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vement deux lithofaciés principaux : quartzites gris et roses, finement
micacés, dtratifiés en gros bancs, puis grés sombres verdéires, bioturbés, a
intercaations de siltites et argilites micacées verdéires a noirétres. Dans ce
niveau supérieur, des rides d'oscillation et des surfaces a copeaux de boue
ont été relevées. Dans les Coévrons, la puissance totale de la formation
avoisine 200 m, dont 50 m de quartzitesinférieurs (Le Gall, 1971).

Les faciés gréseux possedent généralement un grain fin (150 [Im en
moyenne) et un bon classement. Le cortege de minéraux lourds se compose
dindividus ubiquistes : zircon (60 a 70 %), rutile (20 a 40 %), tourmaline
(<10%).

Lamacrofaune éant inexistante, il est impossible de dater avec précison la
formation. En l'attente de données micropa éontologiques, il apparait
préférable de conserver les terminologies anciennes de Grés de Saint-Germain-
sur-llle ou a la rigueur de Grés de May, plut6t que dintroduire celui de
Formation de Pommereuil, nom suggéré par M. Robardet (1981) pour désigner
I'unité gréseuse dans les Coévrons (tabl. 1). Dans ce synclind, la formation
sobserve au flanc sud (cluse du ruisseau du Pas-de-Chat et rive gauche du
ruisseau des Tuileries) aing qu'au flanc nord, le long de laligne de créte qui
relielaferme dela Cafetiére a cdle des Houx. En Charnie, le seul affleurement
correct, situé au Sud des Joisieres dans une ancienne carriere (x = 412,25 ;
y = 104,95), expose le sommet de la formation sous la forme d'une série de
grésen bancs décimétriques et de siltites, affectée de nombreux petitsreplis.

05-6. Formation du Pont-de-Caen (Caradoc-Asghill ?) : argilites
noires et bancs gréso-micacés (250 m). La transition de cette
formation (anciennement Schistes a Trinucleus) avec la précédente est
progressive. Les argilites noires & brun-vert deviennent prédominantes
tandis que régressent les petits bancs de gres micacés verdétres. Le cortege
des minéraux argileux, a base dillite bien crigtdlisée et de chlorite, ne
differe pasde celui des schistes de la Formation du Pissot.

Dans les Coévrons, cette formation alivré, au Nord-Ouest de la Vieille-
Cour (x = 425,15 ; y = 1060,90), une faune de trilobites (Ornia grerieri) et de
brachiopodes (Svobodana armoricang, Aegiromena cf. descendens) qui
permet de lui atribuer un &ge caradocien (Le Gall, 1971 ; Robardet, 1981) et
de la rapprocher de celle du Pont-de-Caen (feuille Domfront & 1/50 000)
(tabl. 1). Le niveau fosslifére, placé & 25 m du sommet de la formation, est
accompagné de facies minéraisés a semis d'oolites chloriteuses et a petits
galets de quartzite et de gres fins dont certains montrent un début
d'oolitisation.

Bien que puissants de 250 m, les schistes caradociens affleurent en
générd médiocrement, ce qui explique peut-&re qu'aucune trace des dépdts
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glacio-marins fini-ordoviciens (Formation de la Tillite de Feuguerolles ;
Dangeard et Doré, 1971 ; Doré et Le Gall, 1972) n'ait &é rencontrée au toit
de laformation. Cependant, compte tenu de la faible éaisseur de ces dépdts
versle Nord (15 m dans le synclina de Villaines-la-duhd ; Doré et Le Gall,
1973) et de leur décroissance vers le Sud, il n'est pas sir que les glaces
flottantes aient atteint cette partie du Maine.

Silurien

sl. Formation du Grés culminant (Llandovery) : grés-quartzites
blancs a gris sombre (30 m). Réduite a une trentaine de métres, cette for-
mation gréseuse ne joue, en dépit de son nom, qu'un réle morphologique
mineur qui permet cependant de délimiter la cuvette ampditique des Tuile-
ries, al'Est des Coévrons. Au flanc sud de cette cuvette, les grés sont verti-
caux (D 120, au Sud des Tuileries), tandis quau Nord, la Sfrie est renversée
(tranchée du tramway Ségrie-Montrevil-le-Chétif). En Charnie, la barre de
Grés culminant, brutalement interrompue au Nord-Ouest des Tellés par le
couloir tectonique de Parennes, se suit vers I'Est jusqu'en forét de la Petite-
Charnie, ou dle se perd sous les sables cénomaniens. Quelques petites car-
riéres abandonnées (par exemple au Sud des Roussdlliéres) et des affleure-
ments ponctuels (par exemple aux Teillés) permettent son observation.

La Formation du Gres culminant se présente sous forme de grés-quart-
zites blancs a gris sombre, stratifiés en bancs décimétriques. Les cristaux de
quartz, bien classés, d'un diamétre moyen de 150 um, montrent un nourris-
sage secondaire net, gréce a la pigmentation ferrugineuse qui cerne les
grains. lls sont accompagnés de quelques feldspaths, de muscovite et de
minéraux lourds. Ces derniers conservent un cachet ordovicien avec des
concentrations moyennes en rutile de 30 %, en zircon de 60 % et en tour-
maline de 10 %. La pyrite, omniprésente, parseme de taches de couleur
rouille la surface des grés, ou se concentre en gros nodules, souvent dissous
al'affleurement (tranchée du tramway, al'Est des Coévrons).

En I'absence de faune, I'ége de la Formation du Grés culminant ne peut
senvisager que par référence ala datation de ses enveloppes sédimentaires
au Nord, sur le territoire de la feuille Villaines-la-duhd (Doré e &, 19863),
cette formation recouvre directement latillite ashgillienne, tandis que dans
les Coévrons (cf. ci-gpres), ele est surmontée par des ampédlites qui, dés leur
base, ont livré des graptalites du Wenlock moyen. Aing, en toute rigueur, I'age
de la Formation du Grés culminant pourrait séchelonner du Llandovery au
Wenlock inférieur.

S2-4. Formation des Tuileries (Wenlock-Pridoli) : schistes ampéli-
teux noirs. Dansles Coévrons, laformation pa éozoique la plus récente est
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constituée a sa base de plusieurs dizaines de métres dargilites noires ampé
litiques, exposées en partie dans |a tranchée du tramway Ségrie-Montreuil-
le-Chétif (tranchée des Tuileries), et a son sommet d'argilites et de siltites
vert sombre micacées, admettant quelques petits bancs de quartzites lardés
de filonnets de quartz. Cet ensemble supérieur, dont le toit correspond a
I'actuelle limite d'érosion, affleure dans un petit chemin, a I'Est des
Grandes-Tuileries (x = 425,30 ; y = 1061,55). L'dtération prononcée des
ampélites conduit ala formation d'argiles bariolées ayant fait, jadis, I'objet
d'exploitations artisanales pour lafabrique detuiles et poteries.

Dépourvues d'dtération, les ampélites de la tranchée des Tuileries (x =
424,30 ; y = 1061,35) ont livré dans leurs dix premiers métres une riche
faune de graptolites, déterminée a I'origine par A. Philippot (1950), puis
révisée par M. Robardet (1981). Cette faune, composée de Pristiograotus
aubius Monograptus armoricanus, M. flemingii, M. priodon, M. cf.
retroflexus M. cf. flexilis e Cyrtograotus lundgreni, fixe la base de la
Formation des Tuileries au Wenlock moyen.

Si les ampélites wenlockiennes ne renferment que de l'illite, celles situées
ades niveaux plus deveés se caractérisent par des corteges argileux associant
illite, chlorite, et surtout pyrophyllite (Le Gdl, 1971). Ce dernier minérd, qui
dérive de latransformation méamorphique de la kadlinite, ne se développe a
I'échelle régionde qua partir du Ludlow (Dabard, 1983 ; Le Gall, 1993 ; Le
Gdl et Doré, 1971 ; Régnault et Sagon, 1988) ce qui suggére que les niveaux
supérieursdu Silurien des Coévrons gppartiennent au Ludlow-Pridoli.

En Charnie, les faciés ampdlitiques noirs n'affleurent jamais, et seuls
quelques déblais de puits ont permis leur observation (Sud-Ouest des Teillés:
X =411,00 ; y = 1044,30 ; la Guitonniere au Nord-Ouest de Saint-Sympho-
rien). En surface, les ampélites adtérées se transforment en argiles bariolées
trés plagtiques dont des traces d'exploitation subsistent au Nord des Teillés
(lieux-ditsles Mallieres et |a Poterie, carte a 1/25 000). C'est probablement
dans ce secteur quiont &€ découvertes les faunes de graptolites, sgndéestres
anciennement au « Sud de Neuwvillette-en-Charnie » (Guillier, 1886 ; Oehlert,
1882 ; Triger, 1851). Faute davair pu retrouver les gisements, A. Philippot
(1950) a déerminé la présence de Monogrgptus armoricanus M. priodon e
Cyrtograptus lundgreni sur des échantillons appartenant a la collection A.
Crié e qui attribuent un &ge wenlockien moyen aux ampélites du secteur des
Telllés Cependant, il est vraisemblable que des niveaux plus devés (Pridoli)
existent dans le Silurien de Charnie comme I'indiquent la présence de Sy~
phocrinus eegans dans des ampédlites au Sud de Neuwvillette-en-Charnie
(Oenlert, 1882) et de celle présumée de Monograptus ultimus (détermingtion
Boucek, inédit) dans des ampdlites recueillies ala Guitonniére. Ces dernieres
recelent en outre des cardiol es et des nodules  orthocéres.
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Compte tenu des conditions particulierement précaires d'observation des
ampédlites, il n'est pasinutile de mentionner que ces faciés ont &é reconnus
anciennement aux Pétisseaux et dans la tranchée de la voie ferrée Sablé-
Sillé-le-Guillaume, au lieu-dit Paris (Delaunay, 1930).

S4-d1. Formation du Val (Pridoli-Lochkovien ?) : siltites et grés
sombres micacés. En Charnie, la créte gréseuse du Freu (Formation de
Gahard) est bordée sur son revers sud par une successon de siltites et de gres
fins micacés qui, sur le territoire de la feuille Loué & 1/50 000, est désignée
sous le nom de Formation du Vd (tabl. 1). Définie dans le synclina du
Ménez-Bélair (Paris, 1977) ou ele est datée du Pridoli (Paris, 1981), cette
formation n'alivré qu'une rare macrofaune (nodules & moules externes de
graptolites et orthoceres ; Clément ef &, 1987), ni fait I'objet d'éudes micro-
paléontologiques. Son atribution au Pridoli-Lochkovien inférieur tient
compte uniquement de'age des formations encai ssantes.

Sur leterritoire de |a carte, les affleurements sont rares et seul le chemin
forestier reliant les Pétisseaux au Tonsort permet d'observer cette formation
dans laquelle dternent des siltites sombres, riches en micas flottés, et des
petits bancs de grés argileux bioturbés. Les niveaux fins, a patine rouille,
renferment un cortége de minéraux argileux caractérisé par I'omniprésence
de pyrophyllite.

Dévonien

dl. Formation de Gahard (Lochkovien) : grés quartzeux clairs,
micacés (150 m). Cette unité gréseuse, puissante d'environ 150 m, consti-
tue une créte bien marquée dans le paysage séparant la cuvette silurienne au
Nord de la dépression des schistes et calcaires dévoniens au Sud. A |a base
sobservent des gres ferrugineux aternant avec des siltites sombres micacées,
tandis que le corps principa de laformation et formé de gres quartzeux clars,
a passesriches en micas, et dratifiés en petits bancs. Ces gres, dont le grain
moyen varie entre 150 et 200 pm, sont fréquemment pulvérulents. [ls ont &é
exploités anciennement autour du Freu.

En I'absence de gisement fossilifére, cette formation (autrefois Gres a
Pathyorthis monnieri) ne peut étre datée que par anaogie avec la Forma-
tion de Gahard, exposée dans |la coupe de Saint-Jean-sur-Erve, au flanc nord
du bassin de Lava (feuille & 1/50 000 Meday-du-Maine). Dans cette coupe,
les biozones de chitinozoaires fixent un &ge lochkovien inférieur a I'en-
semble de laformation (Paris, 1981).

d1-2. Formation de Saint-Cénéré (Lochkovien supérieur-Praguien
inférieur) : argilites et siltites ; lentilles carbonatées. Définie au flanc
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nord du bassin de Laval & Saint-Cénéré (feuille Evron & 1/50 000), ceite for-
mation afait I'objet, dans lalocdité type, dune &ude treés détaillée (Lardeux,
1976) qui a permis de distinguer un membre inférieur ol dternent des schistes
¢t des cacares argileux d'age lochkovien supérieur, et un membre supérieur
acacaires bioclastiques et argilites d'ége praguien inférieur. Sur le territoire
de la carte Silléle-Guillaume, cette formation, la plus récente de la succession
paléozoique, comporte plusieurs lentilles carbonatées (d1-2C), parfois de
forte puissance, emball ées dans une matrice d'argilites et siltites micacées.

Plusieurs types de microfacies se rencontrent dans les cal caires (détermi-
nation J. Poncet) :

- des cdcaires bioclastiques de type grainstone, riches en fragments de cri-
noides sur lesquels se développe de la cacite épitaxique. Ces fragments,
accompagnés de quelques bryozoaires, brachiopodes et ostracodes, sont dis-
posis en lits. Ce lithofaciés traduit des conditions de dép6t de forte énergie.
Il Sobserve au Fourneau et en rive droite du ruisseau de Guérineau, au Sud-
Ouest de la Relandiére ;

- des calcaires de type packestone, riches en crinoides et en bryozoaires
(rameux et encro(tants), auxquels se mé8ent des fragments de gastéropodes,
trilobites, brachiopodes e ostracodes. Ce lithofaciés, dans lequel se repérent
des traces de bioturbation et la présence d'argile dans la matrice micritique,
illustre un milieu de dép6t de faible énergie. 11 Sobserve dans les anciennes
carriéres du Rocher ;

- des cdcaires argileux de type wackestone a polypiers et bryozoares. Ces
derniers sont encro(ités par des vers (Suiralisp.) et des algues. Ces faciés
detresfaible énergie se rencontrent au Nord-Ouest de laRelandiere.

COMPLEXESVOLCANIQUES
INTERSTRATIFIESDANS LES SEDIMENTS
CAMBRIENS

Ces complexes gppartiennent au graben cambrien du Maine, structure
volcano-tectonique majeure qui borde au Sud-Est 1a Mancdlia, depuis le
Nord du massif d'Ecouves (Argentan, 1/50 000) jusqu'a I'Ouest de la
Charnie (Evron, 1/50 000), soit sur au moins 75 km de long (limite
septentrionae inconnue) e 50 de large (Le Gall, 1993). L'activité volcanique
sexerce au cours de la période cambrienne, lors de plusieurs phases
paroxysmales qui rejettent essentiellement des ignimbrites et des
pyroclagtites & chimisme acide, associées a quelques laves calco-adcaines
(Chdot-Prat et Le Gdll, 1978 ; Le Gdll, 1993 ; Le Gl et Cabanis, 1985 ; Le
Gdl & al, 1975). D'importants phénomeénes de remaniement affectent les
édifices volcaniques et contribuent a la mise en place de puissantes
formations volcanoclastiques, particulierement bien représentées sur le
territoire de la carte Sillé-le-Guillaume. Les centres éruptifs actifs se situent
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Fig. 5 - Les formations cambriennes (s.l.) du synclinal des Coévrons
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al'intérieur de grandes caderas localisées dans la moitié nord du graben du
Maine (calderas d'Assé-le-Boisne-Pail et de Perseigne ; cartes a 1/50 000
Fresnay-sur-Sarthe, Alencon et Villaines-laJuhd) (cf. « Dynamisme des
émissions vol caniques »).

Sur le territoire de la carte Sillé-le-Guillaume, et spécifiquement dans le
synclina des Coévrons, les volcanites congtituent plusieurs complexes
dimportance inégale, intergtratifiés a différents niveaux de la successon
cambrienne (fig. 5) : au sein de la Formation des Schistes et calcaires
(complexe de Vimarcé) ; ala base de la Formation des Grés de Sainte-
Suzanne (Pyrocladtites infraGres de Sainte-Suzanne) ; au sommet de la
Formation des Grés de Sainte-Suzanne (Formation des Pyroclastites de
Voutré) ; au sein de la Formation des Psammites de Sillé (domes rhyolitiques
de Sillé). En Charnie, seule la crise mgeure de la Formation des Pyrodastites
de Voutré a été reconnue.

Remarques concernant la terminologie des dépdts volcanoclastiques.
Cette terminologie est conforme a celle daborée par R.V. Fisher (1961,
1966), R.V. Fisher & H. Schmincke (1984) et recommandée par I'.U.G.S.
(Schmid, 1981).

Une pyrodadtite désigne une roche composée de fragments (= pyrodagtes)
issus d'un processus de fragmentation direct. Les limites granulométriques
retenues entre | es différentes classes de pyroclastites meubles sont les sui-
vantes : cendres (< 2 mm), lapillis (2 464 mm), blocs et bombes (> 64 mm).
Les équivaents consolidés sont respectivement les cinérites, les tufs de
lapillis (= tufs) et les bréches pyroclastiques.

Les depdis epiclagtiques sont composés de fragments, ou épiclastes, pro-
duits par la désagrégation mécanique d'ensembles volcaniques lithifiés, et
qui peuvent é&re mé angés avec des fragments non vol caniques.

Le terme de tuffite désigne une roche clastique consolidée issue d'un
mélange entre épiclastes et pyroclastes, ces derniers entrant dans une pro-
portion de 25 a 75 %. La terminologie des tuffites est basée sur celle des
roches détritiques en y gjoutant |'adjectif tufacé.

Enfin, le terme de pyrod/agtite remaniée doit ére utilisé en toute rigueur
pour désigner des dépdts remohilisés avant leur lithification.

Complexe de Vimarcé

Situé au flanc nord des Coévrons occidentauix, le complexe de Vimarcé
sdlonge en une bande orientée SW-NE, sur 6 km de long et 500 m delarge
au maximum. Les volcanites, encaissées dans la Formation des Schistes et
cacaires entre deux faisceaux carbonatés bleu foncé (Membre des Cacaires
de Saint-Pierre-aur-Orthe : k2P), condtituent deux ensembles:: I'un occidenta
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séendant du Sud de la Perriniére au Sud de Basset, |'autre oriental, com-
pris entre la Gauchardiére et les Chassés. Cing grands types de volcanites
sy rencontrent : laves acides rhyolitiques, dacites, ignimbrites, breches
autoclastiques, et enfin, tufs et bréches épiclastiques.

kflp. Rhyolites fluidales aphyriques. De loin les plus volumineuses, les
laves acides rassemblent éroitement, en dehors de quelques termes a texture
microlitique trachytique, des facies hyao-microlitiques ou totalement
vitreux al'origine. 1l sagit dans tous les cas de roches a grain fin, aphy-
riques, deteinte vert clair a vert bleuére, caractérisées par le dével oppement
d'une nette fluidaité. Les plans de fluidalité, affectés parfois de plis d'é-
coulement (plis intrafluidaux au Sud de Basset), adoptent des pendages qui
demeurent le plus souvent devés (65° a la Gauchardiére ; subverticaux au
Sud de la Chévrie et ala butte du Coudray).

Les laves hyao-microlitiques, piece maitresse de I'édifice occidental,
sobservent al'Est et au Nord-Est de Monturbeau (commune de Vimarcé),
tandis que les faciés les plus vitreux se cantonnent surtout au sein du com-
plexe orientd (Sud de la Chevrie par exemple). Dans ce dernier groupe de
laves, entrent auss les termes qui édifient les buttes du Coudray et de Chan-
tepie, et anciennement interprétés en tant qu'ignimbrites rubanées (Boyer,
1968). Il sagit de laves rhyolitiques fluidales dans lesquelles dternent des
films étroits aux textures variées : vitreuses, sphérolitiques, vésicul ées.

La composition minéraogique des laves rhyolitiques déduite de leur exa-
men diffractométrique sétablit ains : dbite An 5-8 de basse température,
feldspath potassique accessoire, quartz, chlorite, illite paragonitique en
traces. Quelques rares phénocristaux de quartz et d'albite sgjoutent a cette
paragenése.

Le caractere srictement rhyolitique des laves acides ressort de |'examen
des analyses chimiques (9 analyses dont 2 figurent dans le tabl. 2) et qui
toutes présentent des teneurs en SO, Supérieures 268 % (de 69 a77 %). Le
cachet tres différencié de ces laves explique également les faibles concentra-
tions en fer total, magnésium et cacium dont la somme n'excéde pas 3 %.
Lesteneurs en acalins, déments trés mobiles lors des transformations tardi-
a post-magmatiques, varient de 5 a 10 %. Les laves hydo-micralitiques
paraissent les plus sensibles a ces fluctuations avec une tendance a étre plus
sodiques que potassiques (cf. le qudificatif de « kératophyre » donné a ces
termes ; Boyer, 1968 ; Le Gall, 1976).

kpo.. Dacites. Trois pointements de laves dacitiques, en filons renflés et
alongés dans le sens général du complexe de Vimarcé, ségrennent d'Ouest
en E<, repectivement a Monturbeau (commune de Vimarcé), la Gauchar-
diere et les Chassés. Les dacites, désignées al'origine sous lestermes de
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porphyrite andésitique (Oehlert et Bigot, 1899) puis d'andésite (Barrois et
Pruvog, 1931 ; Berthois, 1939 ; Vandernotte, 1913), sont des laves trés por-
phyriques (plus de 40 % de phénocristaix) composéesde :

- lattes de plagioclases zonés (coaur d'andésine An 30-32), chargés parfois
de cacite et d'épidote ;

- rares quartz automorphes;

- ferromagnésiens totalement déstabilisés dont I'habitus et les produits
d'atération permettent d'identifier des amphiboles et des pyroxénes;;

- minéraux opagques et apatite accessoire ;

-mésostase hyalo-microlitique dévitrifiée, a nette fluidaité moulant les
phénocristaux.

Recalculées sans les fluides, les quatre analyses chimiques disponibles
(dont une se trouve dans le tabl. 2) présentent toutes des teneurs en SO,
comprises entre 62 et 68 %, ce qui placent ceslaves dans le clan des decites
de préférence a ceui des andésites. Les concentrations des autres éléments
majeurs reflétent assez fiddlement le contenu minéralogique : forts
pourcentages en A1,0; et Na,O contrdlés par I'abondance des plagioclases ;
teneurs en MgO (2 a 3 %) et fer tota (4 a7 %) relativement devées a
I'image des minéraux ferromagnésiens. Seuls les pourcentages en Ca0, qui
fluctuent de 1 &6 % environ, traduisent le degré de transformation des laves.

kip. Ignimbrites. Un ensemble de tufs et de bréches cerne tout le revers
sud-ouest de la butte du Coudray et se prolonge jusqu'au voisinage de la
Compoutiere. Ces roches, décrites en tant que bréches a enclaves variées
(Boyer, 1968) ou breches pyroclastiques (Le Gall, 1976), sobservent sur-
tout ala faveur de labours et se repérent gréce a leur richesse en ponces
blanchétres pulvérulentes. Ces ponces, plus ou moins illitisées, voisinent
avec de nombreux fragments anguleux de rhyolites hyalo-microlitiques et
vitreuses, & mésostase dévitrifiée. Les phénocristaux sont congtitués par des
quartz éclatés, a fragments dissociés, par des feldspaths potassiques perthi-
tiques, des plagiodases et des biatites chloritisées. Le cament, tres hétérogene,
et pétri de petits fragments de ponces et de cristaux brisés ; malgré sa dévi-
trification totale, il est possble dy déceler une ancienne texture vitroclas-
tique. L'absence de tri atoutes les échelles d'observation, la concentration
en ponces et le développement d'une texture vitroclastique permettent de
qudifier cestufs et ces bréches d'ignimbrites.

kbrp. Bréches autoclastiques. Etroitement associées aux coulées
rhyolitiques, ces breches dlintrusion sobservent principalement en deux
endroits : I'un jaonnant le rebord nord-est du complexe occidental au Sud-
Ouest de Basset, I'autre paraissant isolé au sein des rhyolites vitreuses au
Sud de la Chevrie. Il sagit dans les deux cas de bréches monogéniques
composées d'éléments anguleux vert pde, dunetaille pouvant ateindre 40
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a 50 cm (Sud-Ouest de Basset) et qui saverent étre des fragments
rhyolitiques, microlitiques ou hyalo-microlitiques, réunis entre eux par un
ciment de méme nature.

kvsp. Pyroclastites remaniées et tuffites. Ces termes, contrairement
aux précédents, se locdisent au Sud, donc au toit du complexe volcanique,
d'une part a I'Ouest (Sud de la Perriniere), d'autre part a I'Est (entre la
Compoutiére et la Gouadiére). |ls se composent de tufs et de bréches rema-
niés par I'eau renfermant surtout, a coté des cristaux de quartz et de feld-
spaths, des fragments de laves rhyalitiques. Ces pyroclagtites remaniées sont
accompagnées de tuffites, dans lesquelles se concentrent des cristaux de
quartz | égérement émoussés.

Pyroclastites infra-Grés de Sainte-Suzanne

Les escarpements gréseux de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne
sont cernés d'une ceinture d'éboulis et de blocs soliflués, peu propice al'ob-
servation des niveaux de base. Des indications ponctuelles (tranchées, puits)
révelent néanmoins que la sédimentation arénacée a été précédée par une
phase explosive dont les témoains existent sous laforme de cinérites alapillis
accrétionnés. Le démantélement partiel de ces strates pyroclastiques di-
mente en fragments les niveaux de pyroclastites remaniées et de tuffites,
intercalés alabase de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne.

kcp. Cinérites a lapillis accrétionnés. Ces roches a grain fin, d'aspect
slexoide, grises ou verdétres, renferment des horizons a lapillis accré
tionnés (= pisolites volcaniques), de 5 a 10 mm de diamétre, preuve du
caractére aérien a subagrien des explosions. Elles ont été repérées en quatre
sites alafaveur de travaux : la Guettiere (Sud dAssé-le-Bérenger), chéteau
d'eaul de la Bourgonniéere (Nord-Ouest de Sillé-le-Guillaume), les Herbau-
dieres (x = 420,90 ; y = 1058,30) et au Nord-Ouest de Monsoleil (x =
422,25 :y= 1058,85).

k/1. Ignimbrites. En lisiére nord de laforét de Sillé, une carriére ouverte
prés de la Courvaulerie (x = 417,85 ; y = 1061,60) permet d'observer une
nappe ignimbritique, coiffée de cinérites, interdratifiée ala base de la For-
mation des Grés de Sainte-Suzanne. Epaisse de 2 24 m, cette nappe repose
par I'intermédiaire d'un contact net, conforme ala dtretification, sur des grés
bien lessivés. Les termes de base renferment de nombreux quartz a facture
pyroclastique, quelques ponces illitisées et des lithoclastes, baignant dans
une matrice ol Se soupgonne une texture vitroclastique non soudée. Au som-
met, le faciés de l'ignimbrite devient microbréchique et, parmi les litho-
clastes incorporés, figurent de nombreuses laves rhyolitiques a mésostase
finement dévitrifiée, quelques laves acides hyao-microlitiques et des siltites
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cambriennes. Des horizons de cinérites vertes, silexaides, tapissent le som-
met de la nappe ignimbritique ; ils sont eux-mémes recouverts par des
couches de tuffites qui assurent laliaison avec les faciés de la Formation des
Grés de Sainte-Suzanne.

kvsp. Tuffites. Des niveaux décimétriques de grés tufaces sont intergratifiés
dansles termes de base de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne, au flanc
nord des Coévrons (anciennes carriéres de la Gauchardiére : x =414,85; y =
1060,30, et dela Courvaulerie). Lafraction volcanogéne est représentée sur-
tout par des quartz, plus ou moins émoussés, et des lambeaux de verres
acides finement dévitrifiés.

Formation des Pyroclastites de Voutré

C'est directement au-dessus des sédiments marins littoraux de la Forma:
tion des Gres de Sainte-Suzanne que sempilent les pyroclagtites acides de
Voutré. Elles sont rejetées au cours d'éruptions paroxysmales qui intéressent
non seulement les Coévrons, mais aussi les domaines limitrophes, et en par-
ticulier la Charnie. A I'échelle des Coévrons, |es effets de cette activité vol-
canique se ressentent pleinement a I'Ouest (carriéres de Voutré) et satté-
nuent progressivement vers|'Est.

Les vaidions rapides de facies et d'épaisseur des ensembles volcaniques
¢t volcano-sédimentaires composant |a Formation des Pyroclastites de Vou-
tré ne favorisent guére leur cartographie détaillée, surtout dans les condi-
tions médiocres d'affleurement, liées & l'important couvert végéa (prairies,
foréts) et a la couverture de formations superficielles. Seuls les niveaux
repéres (ensemble de tuffites et de pyroclastites remaniées, ensemble de tufs
¢t de cinérites, bréches, ngppes ignimbritiques, conglomérats vol canogénes)
ont pu localement ére individuaisés al'intérieur d'un ensemble de volca
nites indifférenciées (kp). En revanche, tous ces niveaux sont parfaitement
exposss dans les carrieres de Voutré, ce qui judtifie de les décrire en analy-
sant tout d'abord la succession volcanique de ces carrieres. D'autres indica
tions, plus ponctuelles, seront ensuite fournies sur la Formation des Pyro-
clastites de Voutré, dune part dans les Coévrons centraux et orientaux,
d'autre part en Charnie.

La succession volcanique des carrieres de Voutré

Située au flanc nord des Coévrons occidentaux, 'exploitation de Voutré
comprend deux carrieres : I'une occidentae, la plus ancienne, dite de la
Kabylie, l'autre orientale, ouverte récemment, dite de la Massottrie.
Plusieurs ensembles volcaniques et volcano-sédimentaires d'une puissance
totale cumulée de prées de 170 m sont entaillés par I'exploitation (fig. 6). Sur
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ces 170 m, 150 appartiennent a la partie supérieure de la Formation des
Pyroclagtites de Voutré qui compte, au maximum, 250 m de matériaux
volcanogenes (Doré et Le Gall, 1979 ; Le Gall, 1976, 1993). Les vingt
métres sommitaux entrent dans la Formation des Grés feldspathiques (k4-5).
Les roches volcaniques de la carriére de Voutré ont fait 1'objet de nombreux
travaux (Barrois et Pruvogt, 1931 ; Berthois, 1939 ; Boyer, 1969 ; Boyer et
Brousse, 1967 ; Oehlert, 1912) ; les andyses qui figurent ici proviennent de
données récentes (Le Gall, 1993).

Schématiquement deux grands ensembles se dégagent dans la succes-
sion volcanique : un ensemble inférieur principalement congtitué de pyro-
clastites remaniées et de tuffites et qui, dans I'immédiat, sobserve surtout
danslacariere delaKabylie (fig. 6 ; unités 1 a3) ; un ensemble supérieur
essentiellement pyroclastique composé de breches lithiques, dignimbrites,
de cinérites et de conglomérats (fig. 6 ; unités 4 a9).

kvsp. Pyroclastites remaniées et tuffites. Stratifiées en bancs décimé-
triques, les pyroclastites remaniées et |es tuffites montrent des preuves évi-
dentes d'un remaniement par |'eau : litage tres fin et régulier, accidenté de
quelques petites figures de charge et de glissement ; présence locale d'un
litage oblique associé a plusieurs surfaces de rides de courant ou d'oscilla
tion ; minces horizons d'accumulation de lapillis accrétionnés détritiques,
fréquemment brisés. L'un de ces horizons de tuffites, caractérisé par son
grain trés fin, ses figures sédimentaires et surtout sa teinte violacée, sert de
banc repére dans la carriere (« pierre violette » ; unité 3, fig. 6).

L'analyse microscopique révéle la nature uniquement volcanogene des
déments remaniés dans les tuffites : fragments de laves microlitiques et sur-
tout de verres acides plus au moins vésiculés ; ponces illitisées ; nombreux
cristaux de quartz, de feldspaths et de bictite chloritisée ; matrice cinéri-
tique. La reprise des éléments par 'eau se décéle par la concentration de
cristaux de quartz et de fragments laviques dans les lits grossiers et par la
disposition a plat des lambeaux de ponces et des paillettes de micas. Si le
remaniement et indiscutable, |e transport apparalt toujours trés limité ainsi
que le suggérent la préservation des ponces en fragments anguleux et I'ab-
sence d'usure des cristaux de quartz.

Intercalé vers labase de I'ensemble des tuffites au sain de l'unité 1 (fig. 6),
prend place un épisode pyrodlastique compose de quelques metres de tufs et
bréches rhyolitiques, encadrés de plusieurs horizons de cinérites a lapillis
accrétionnés. Ces projections, non remaniées par |'eau, résultent probable-
ment d'un dynamisme hydroclastique déclenché soit au cours d'une éruption
sous-aguiatique, soit par contact d'une coul ée aérienne avec une masse d'eaul.
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Enfin, une puissante unité de breches (30 m au maximum) interrompt,
dans sa partie supérieure, la succession régulierement stratifiée des tuffites
(unité 2, fig. 6). Affectée de spectaculaires phénomeénes de glissement, cette
bréche de type lahar (Boyer, 1969) posséde une abondante matrice cinéri-
tique fine qui contient des fragments hétéralithiques (laves, tuffites, roches
sédimentaires), anguleux ou plus rarement en galets. Des paquets plurimé
triques de tuffites, déformés de plis synsédimentaires, sont incorporés dans
la coulée laharique. Compte tenu de son caractéere locd, la coulée n'a pu
faire I'objet d'une cartographie & 1/50 000 et a été réunie a l'ensemble des
pyroclastites remaniées et des tuffites.

kbrpB. Bréches pyroclastiques (« bréche bleue »). Bien que située ala
base d'une unité de tufs et de bréches ponceux (unité 4, fig. 6), I'entrée dans
I'ensemble supérieur de la Formation des Pyroclastites de Voutré est surtout
marquée par la mise en place d'une puissante unité de breches, qualifiée de
« bréche bleue » (unité 5, fig. 6). Epaisse d'une quarantaine de métres, cefte
bréche trés massive renferme des fragments anguleux, hétérométriques,
dunetaille maximum n'excédant pas 5 cm, et qui baignent dans une matrice
cinéritique. Les fragments de nature lithique (laves hyalo-microlitiques
andésitiques et dacitiques ; laves vitreuses rhyolitiques ; rares fragments
s&dimentaires) abondent a la base et dans la partie médiane de la breche,
puis régressent au sommet au profit des ponces.

La genése de cette unité bréchique demeure problématique. Il semble
qu'elle dérive d'une éuption hydroclastique (important degré de fragmen-
tation des clastes lithiques ; matrice fine volumineuse) suivie d'un glisse-
ment en masse de type lahar. La partie sommitae de la bréche, caractérisée
par sarichesse en ponces et le développement d'une texture vitroclastique,
doit é&re interprétée comme une bréche ignimbritique.

Le toit de la bréche bleue, tapissée d'une mince couche de cendres a
lapillis accréionnés, est raviné par une unité de bréches stratifiées (unité 6,
fig. 6), d'épaisseur trés variable (0 a 10 m). Ces bréches, regroupées en car-
tographie sous le symbole de la bréche bleue, renferment des fragments mal
calibrés, peu usés, et de nature trés variée : volcanites acides (rhyolite, verre
obsidiennique, ignimbrite), laves andésitiques et dacitiques, grés et siltites
cambriens, cornéennes, granite cadomien. Elles résultent du démantéement
partid d'gppareils vol caniques et sont piégées dans des systémes de chenaux.

kip. Ignimbrites. Outre celle reconnue au sommet de la breche bleue, plu-
sieurs nappes ignimbritiques (3 au maximum) ont éé identifiées dans I'en-
semble supérieur de la Formation des Pyroclastites de Voutré. Seule la
nappe principale, située sous |'unité conglomératique de la carriére de la
Kabylie, est reportée en cartographie (unité 7-2, fig. 6).
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Les nappes ignimbritiques, d'épaisseur variable (1 a 10 m), offrent plu-
sieurs caractéristiques communes : agpect tuface ; absence de Sraificaion
interne nette ; pas de tri des ééments ; concentration extréme en fragments
juvéniles (verres acides et ponces montrant tous les stades d'une vésicula
tion progressive) ; taille maximum des fragments juvéniles et des quelques
lithoclastes n'excédant pas 5 cm ; abondante matrice composée de frag-
ments de ponces éclatés (vitroclastes) et de plages vitreuses encore vési-
culées ; association éroite avec des couches de cendres & lapillis accré-
tionnés. Tous ces caracteres plaident en faveur, non seulement d'une
certaine distdité des nappes ignimbritiques, mais auss de l'intervention,
lors de leur genése, de mécanismes hydroclastiques (trés fort degré de frag-
mentation du magma acide et absence de soudure a chaud des éléments).

kcp. Cinérites a lapillis accrétionnés. Des horizons de tufs et de cinérites,
pouvant condtituer des ensembles plurimétriques (unités 7-1 & 9, fig. 6) enca
drent fréquemment les nappes ignimbritiques. Dans le détail, ces ensembles
se composent de deux termes lithologiques :

- des cinérites vertes, silexoides, se présentant elles-mémes sous plusieurs
faciés:

- niveaux homogenes a fine matrice cendreuse,

- niveaux finement dratifiés avec films trés réguliers dans lesquels se
concentrent des cristaux,

- niveaux riches en lapillis accrétionnés ; ces derniers, de forme ovoide et
de taille centimétrique, sont dispersés de facon quelconque dans la
matrice cendreuse. La similitude de composition entre leur nucleus et
cette matrice exclut quils aent subi un transport en dehors de leur lieu
de genése. Lorsqu'ils reposent sur les lits finement stratifiés, les lapillis
provoquent le développement de petites figures de charges;

- des cinérites grosséres et des tufs composés pour I'essentiel de fragments
de ponce e de verre acide perlitique plus ou moins vésiculé, voisinant avec de
rares déments microlitiques et sedimentaires. Ces lits décimétriques agrain
grossier (taille maximum des ponces : 1 cm) surmontent, sans discontinuité
gpparente delamatrice fine, les couches de cendres alapillis accrétionnés.

L'interprétation génétique de ces ensambles cinéritiques fait, une nouvele
fois, appe & un dynamisme hydroclastique au cours duquel se mettent
également en place les nappes ignimbritiques.

kcgp. Conglomérats volcanogénes. Au nombre de trois & quatre au
maximum et d'épaisseur variable (3 a15 m), les unités conglomératiques se
caractérisent par leur trés faible maturité de texture : méange de gaets
roulés et de blocs mal éguarris ; classement trés médiocre illustré par le
voisinage de galets atteignant jusqu'a 1 m de long et déléments de lataille
des graviers (exemple du 3° niveau de la carriére de la Massottrie) ;
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abondante matrice fine qui enrobe les gaets, ceux-ci éant rarement en
contact entre eux (« matrix-supported conglomerate »). Parmi les galets,
figurent essentiellement des volcanites acides (rhyolites aphyriques
rubanées dominantes ; ignimbrites a texture vitroclastique) a coté de
quelques laves hyao-microlitiques et des tuffites. Si aucun granoclassement
direct ou inverse ne sobserve, il se développe quelquefois de grands litages
plans ou obliques avec des feuillets se recoupant sous un anglefaible.

Les conglomérats emplissent des chenalix creusés dans les nappes ignim-
britiques et les ensembles cinéritiques. Leur mise en place seffectue selon
un mode de transport torrentiel sur de courtes distances, a la faveur de
bréves débacles chariant une forte charge sédimentaire (conglomérats de
type « debris-flows »).

La Formation des Pyroclastites de Voutré dans les Coévrons cen-
traux et orientaux

Dans la partie centrde et orientale du synclind des Coévrons, le prolon-
gement de cette formation peut sexaminer a la faveur de quelques coupes
partidles, situées pour les premiéres entre Rouessé-Vasse et Silléle-
Guillaume, et pour les secondes al'Est de Sillé-le-Guillaume. En dehors de
ces secteurs favorables, les faciés volcaniques de la Formation des Pyro-
clagtites de Voutré ont éé regroupés dans un méme ensembleindifférencié

(kp)-

* Entre Rouessé-Vassé et Sillé-le-Guillaume, |a succession volcanique
peut sexaminer en partie au flanc sud (Nord de Rouessé-Vassé) et au flanc
nord (Ouest du Grez) :

- au Nord de Rouess2-Vass, des cinérites a lapillis accrétionnés tapissent e
toit de la Formation des Greés de Sainte-Suzanne (ancienne carriére de Ber-
tras) ; elles sont recouvertes par une puissante série ou dternent des nappes
ignimbritiques (k/ip) (exemple de la petite carriére au Sud-Ouest des Chau-
viniéres), des horizons de tufs et de cinérites & lapillis accréionnés (kcp) et
des unités conglomératiques (kcgp) (Est des Chauviniéres: x =411,05;y =
1054,60 ; D 103 bis: x = 411,40 ; y = 1054,50). Cette série, équivdente &
I'ensemble supérieur des carriéres de Voutré est ele-méme surmontée par
des tuffites appartenant a la Formation des Gres feldspathiques (ferme des
Chauviniéres) ;

- danslevallon al'Ouest du Grez, trois faciés vol caniques principaux com-
posent |a succession volcanique : des cinérites brunes alapillis accrétionnés
(kcl), situées a la base (x = 414,00 ; y = 1057,20) ; d'épaisses nappes
ignimbritiques riches en ponces (k/p), affleurant en petite falaise le long du
vallon (Nord-Ouest du Plessis) ; une unité conglomératique (kcgp) inter-
calée au sein des nappes ignimbritiques et qui sobserve au Nord du Plessis
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(x = 414,30 ; y = 1057,10). Une formation de greés tufacé grosser (k4-5)
repose sur lesignimbrites (Ouest du Plessis).

* Dans les Coévrons orientaux, deux coupes situées au flanc nord du
synclina entaillent la Formation des Pyroclagtites de Voutré (étang de Jou-
teau et Saut du Serf), tandis qu'au flanc sud, les meilleures observations
seffectuent dans d'anciennes carriéres ouvertes dans la Formation des Grés
de Sainte-Suzanne : le Thabor a la sortie est de Sillé-le-Guillaume et le
Mont-du-Coq entre Saint-Rémy-de-Sillé et les Bourdaines.

- Initidement levée par L. Berthois (1939), la couype ae I'éang de Jouteau, le
long de la D 105, montre, au-dessus de la Formation des Grés de Sainte-
Suzanne, la succession suivante : 4 m de cinérites a lapillis accrétionnés
(kep) ; une nappe ignimbritique ponceuse (2 m) (kip) ; un puissant ensemble
bréchique (13 m environ) (kbrp), composé de bréches lithiques massives (cf.
bréche bleue de la Kabylie), riches en fragments de laves hyao-micralitiques
(taille maximum : 7 cm) dont certains contiennent des grenats ; au sommet,
les breches et les tufs se chargent progressivement de lambeaux de ponces,
ce qui leur confére un cachet ignimbritique ; faute d'affleurement, seuls
quelques blocs épars de cinérites a lapillis accrétionnés fournissent une indi-
cation sur lanature des termes supérieurs de la succession vol canique.

- Lesfaciés de base de la coupe du Saut du Serf sont smilaires a ceux dela
coupe précédente : des cinérites rougeétres alapillis accrétionnés (4 a5 m),
surmontées d'une nappe ignimbritique (15 m environ), reposent sur le toit
de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne. Apres une puissante intercala-
tion de grés et sitites verdétres, les termes sommitaux de la Formation des
Pyrocladtites de V outré sont représentés par des tufs et des cinérites alapillis
accrétionnés, rapidement recouverts dune unité de tufifites.

- A I'Es de Silléle-Guillaume, au flanc sud des Coévrons, les faciés de base
de la Formation des Pyrod adtites de Voutré sexaminent dans I'ancienne car-
riere diite du Thabor, ouverte route de Fresnay-sur-Sarthe. En dépit des phé-
nomenes tectoniques affectant les termes de la Formation des Gres de Sainte-
Suzanne (Dangeard, 1954 ; Dupret et Le Gall, 1978), il es possble de
reconngitre deux unités volcaniques : |'une constituée d'environ 10 m de
cinérites a lapilllis accrétionnés, intercalée dans les gres a une vingtaine de
metres de leur sommet ; I'autre, au-dessus du toit des gres, réunissant des
cinérites a lapillis accrétionnés et une mince nappe ignimbritique. Encore
plusal'Es, dans|'ancienne carriére du Mont-au-Coq, il existe 250 m du toit
de la Formation des Gres de Sainte-Suzanne, un horizon métrique de tuffites.
La Formation des Pyroclagtites de Voutré est ici représentée par pluseurs
unités volcaniques et volcano-sédimentaires d'une puissance cumulée de
plus de 100 m avec de la base vers le sommet : cinérites & lapillis accré-
tionnés (10 m) ; puissante unité de tuffites et pyroclastites remaniées ; nappe
ignimbritique riche en ponces (10 m) ; tuffites violacées (grés et micro-
conglomérat tufacés) dont seule la base affleure.
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La Formation des Pyroclastites de Voutré en Charnie

En Charnie, cette formation, examinée dans la vallée de I'Erve au Sud de
Sainte-Suzanne, se compose de trois grands ensembles d'une puissance
totale avoisinant 400 m : un ensemble de pyrocladtites inférieures (*kvsp) ;
un ensemble dignimbrites ponceuses et de cinérites (kip, kep) ; un
ensemble de pyroclastites supérieures (*kvsp).

Ykvsp. Pyroclastites inférieures. Cet ensemble, qualifié de « tufs infé-
rieurs » (Le Gall, 1978), est condtitué d'un empilement, sur 100 m, de pyro-
clastites remaniées, fines et grossieres, alitage plan et oblique. Le contact
avec la Formation des Gres de Sainte-Suzanne n'est pas visble mais, compte
tenu des informations recueillies plus aI'Ouest (feville Evron & 1/50 000),
il est vraisemblable que I'activité vol canique débute, comme dans les Coé-
vrons, par lerejet d'un important volume de cendres.

Les pyroclastites affleurent en rive gauche de I'Erve au Nord-Est de
Choiseaux aing que dans lacour de cette ferme (toponymie carte 2 1/25 000 :
X = 399,95 ; y = 1047,15). Elles renferment de multiples fragments, de
teinte verte ou violacée, de 1 a2 cm, a contours généralement anguleux ou
grossierement arrondis. L'examen microscopique révéle une grande variété
de laves micralitiques a texture trachytique fluidde et de laves hydo-
microlitiques. La nature des phénocristaux (plagioclases dhitiques chargés
d'épidote ; fantbmes de minéraux ferromagnésiens totalement chloritisés, a
habitus de pyroxene) et les concentrations d'épidote et de chlorite dans la
pate microlitique permettent de rapprocher ces éléments de laves
andésitiques et dacitiques. A I'inverse, les fragments de laves acides
dévitrifiés et les déments sédimentaires demeurent rares. Des phénocristaLix
de quartz automorphes et de feldspaths se rencontrent dans la matrice
cinéritique, par ailleursriche en épidote et en chlorite.

La variété des déments vol caniques rencontrés, la présence de fragments
|égérement émoussés, le litage oblique localement développé incitent a
chercher l'origine de ces pyrocladtites dans le démantelement d'un ou de
plusieurs édifices volcaniques composites, associant coulées et §ecta. Le
médiocre classement des matériaux, leur manque dusure, révlent de plus que
le transport a été limité ou Sest effectué en masse (lahar). La retombée de
projections directement en milieu aquatique n'est pas exclue, car locaement
vers le sommet de la s&quence, sobservent des horizons de tufs congtitués de
fragments vol caniques de méme nature, dépourvus de toute trace dusure.

kip, kcp. Ignimbrites ponceuses et cinérites. Les pyroclastites infé-
rieures sont surmontées d'une puissante série (100 m environ) dignimbrites
ponceuses organisées en nappes plurimétriques, séparées par des lits de
cinérites vertes parfois a lapillis accrétionnés. Les fragments de ponces,
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blanchétres et pulvérulents, ont une taille séchelonnant entre le millimétre
et plusieurs centimetres. Ces roches d'alure massve, mais néanmoins stra-
tifiées, ont éé confondues avec des laves (Oehlert, 1912), puis décrites
comme des « tufs a péte schisteuse silicifiée » (Berthois, 1939) et enfin
comme des projections ponceuses (Le Gall, 1978). Elles sont exposéesrive
gauche de'Erve (x = 399,85 ; y = 1047,00), aind querive droite, dans une
petite cariére située au Nord de la Riviere (x = 399,60 ; y = 1047,20). Ces
nappes ignimbritiques affleurent, en outre, en forét de la Grande Charnie,
en particulier au Nord-Est de laMuette (x = 408,00 ; y = 1043,75).

L 'analyse microscopique des ignimbrites ponceusesrévele :
- multitude de fragments ponceux (ponces de canaux ou de bulles) ;
- ééments hyadins abondants qui dével oppent tous les stades de vésiculation
depuis I'élément totalement vitreux a sphérolites de dévitrification et
structure perlitique jusqu'a des verres vésicul és puis des ponces;;
- cristaux de quartz a facture pyroclastique (échardes fréquentes) et fldspaths
(orthoses perthitiques et plagioclases) ; grenats dmandins accidentels;
- raresfragments de laves microlitiques;;
- matrice cendreusg, finement dévitrifiée.

Les cinérites vertes slexoides sont pétries de microfragments ponceux.
Certains bancs renferment en outre des lapillis accrétionnés de taille centimé-
trique dont le nudéus est envahi de lambeaux de ponces (exemple : Nord-Est
delaRiviere, ferme de Pierras; cartea1/25 000 : x = 400,30 ; y = 1046,85).

Les concentrations moyennes en ééments maeurs, calculées a partir de 5
andyses chimiques (4 ignimbrites et 1 cinérite) (tabl. 2) permettent de dégager
les principaes tendances du magmatisme : roches acides (S0, : 76,5 %),
pauvres en cacium ( Ca0 : 0,38 %), en fer totd (FeO + Fe0;: 2,25 %) et en
magnésium (MgO : 0,30 %). Excepté une légere augmentation en S0, et une
Iégére baise en dcdlins, ces caractéristiques de rhyolite sodi-potassique sont
cdlesdesignimbritesrégiondes (Le Gall, 1993 ; Le Gdll et Cabanis, 1985).

%vsp. Pyroclastites supérieures. Puissant de prés de 200 m, cet ensemble
regroupe les deux unités définies antérieurement sous les noms de « tuffites
violacées » et de « breches et tufs supérieurs » (Le Gall, 1978).

Danslavalée de'Erve, des niveaux fins de couleur violacée recouvrent,
sans contact visible, les ignimbrites ponceuses. Ces roches tendres, rema-
niées par |'eau, sont entamées par la petite route menant ala ferme précitée
dePierras. En celieu (x = 399,90 ; y = 1046,95), les tuffites contiennent un
horizon slexoide, trés dur, tout a fait identique au niveau repére (« pierre
violette ») de la carriére de la Kabylie : méme dratification fine, plane et
obligue, mémes figures de charge et de Slumping.



-54-

Les tuffites violacées sont surmontées par une puissante sUccession pyro-
clagtique, de bréches alabase et de tufs au sommet. Les faciés bréchiques,
affleurant al'Est de laRiviere (x = 400,05 ; y = 1046,85), recdent en quasi-
totalité des fragments de laves violacées porphyriques, d'une taille maxi-
mum de 4 &5 cm. Ces laves hya o-microlitiques fluidaes, a phénocristaux
de plagioclases et de ferro-magnésiens totalement déstabilisés (pyroxéne
et/ou amphibole), possedent des concentrations en ééments majeurs
(tabl. 2) trés proches de cdlles rel evées en moyenne dans les rhyodacites du
Maine (Le Gall et Cabanis, 1985). Les bréches, épaisses d'une trentaine de
métres, évoluent vers des tufs dont les congtituants demeurent strictement
identiques au type décrit ci-dessus. Seuls les tufs sommitauix, recouverts par
la Formation des Psammites de Sillé (la Riviére), sen digtinguent par 'incor-
poration de laves acides dévitrifiées aux cotés des laves microlitiques. Des
quartz automorphes, fréquemment brisés, envahissent en outre lamatiérefine.

Les bréches et les tufs formant |a base du complexe pyroclastique supé-
rieur témoignent indirectement d'une forte activité volcanique, trés certai-
nement de nature hydroclastique, avec pulvérisation et projection de laves
microlitiques. Une amorce d'usure sur les d éments de la bréche révéle que
ces matériaux ont subi un faible remaniement postérieurement aleur dép6t.
Les phénoménes de remaniement saccentuent vers le toit du complexe ou
se rencontrent des tuffites bien stratifiées aux déments plus variés.

En foré de la Grande-Charnie, des pyrocl adtites remani ées gppartenant au
complexe supérieur sohservent dans une petite excavation abandonnée, le
long de la route foretiére la Muette-la Lande-Ronde au carrefour de I'dlée
dite de Rosée (x = 407,35 ; y = 1044,00).

Démes rhyolitiques de Sillé-le-Guillaume

Larhyolite de Sillé-le-Guillaume congtitue une suite de domes, épais au
maximum de 100 m, dont l'injection est contemporaine de la sédimentation
des faciés de la Formation des Psammites de Sillé (Le Gall, 1981,1993). Ces
venues magmatiques terminent le cycle des manifestations volcaniques se
déroulant tout au long du Cambrien dans les Coévrons.

kpp. Rhyolites porphyriques. Le célébre « porphyre truité » de Sillé
(Berthois, 1939 ; Michd-Lévy, /n Guillier, 1886) comprend des phénocristaix
de quartz (10,4 %), de feldspath potassique (11,1 %), de plagioclase
(oligoclase An 12 %) (14,7 %) et de bictite (5,7 %). Parmi les minéraux
accesoires, il faut signader la présence de cordiérite, en prismes automorphes
pinitisés, et de grenat. Les feldspaths potassiques rose vif, quelquefois gainés
de plagioclase verdéire, ateignent 5 cm de long ; ils ne présentent pas
d'orientation préférentielle. La mésostase (plus de 50 % du volume de la
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roche) est finement dévitrifiée en un méange de quartz, feldspaths et chlorite.
Le degré darénisation de cette rhyolite porphyrique est le plus souvent devé,
sauf danslatranchée de I'ancienne route de Mayenne au lieu-dit |a Revanniere
(carte & 1/25 000 : x = 416,15 ; y = 1057,00) ou la roche possede une
exceptionnelle fraicheur. Les rares enclaves sont constituées de laves
microlitiques sombres, de composition andésitique.

L'analyse chimique de larhyolite (tabl. 2) révéle une lave acide (S0, =
70 %), pauvre en fer totd, magnésum et cacium, riche en dcdins (lasomme
Na0 + K0 avoisine 8 %). Il sagit donc strictement d'une rhyolite, dont les
caractéres chimico-minéraogiques sont ceux des ignimbrites cambriennes
du Maine (Chalot-Prat et Le Gall, 1978 ; Le Gall et Cabanis, 1985).

ROCHES FILONIENNES

"y, Aplites. Sur labordure méridionale, lagranodiorite d'lzé et traversée
par de nombreuses petites veines e filons gplitiques. Leur aspect diffus et
leur extension limitée n'ont pas permis, en régle générae, de les reporter sur
cette carte. Seuls deux filons, d'épaisseur mérique, échappent a cette régle :
I'un situé au Sud de la Grande-Fourcherie, I'autre & Courfontaine. Dans les
deux cas, laroche deteinte gris dair et agrain fin se compose de plagioclases
ricitisés, nettement moins abondants que I'orthose perthitique et e quartz.
Des cordiérites pinitisées et de rares biotites chloritisées complétent l'inven-
taire minéral ogique.

Wy. Microgranites porphyriques. Tout le secteur méridional du batholite
d1zé qui séend en partie sur |e territoire de la carte Villainesla-Juhel, se
singularise par I'abondance des filons de microgranite porphyrique, digposés
en dykes dorientation E-W. Lefilon le plusimportant (plus de 500 m delong
sur 75 m delarge) est situé au Nord-Ouest de la Boussdliere (meilleur point
d'observation : rive est d'un petit étang en x = 405,50 ; y = 1062,30). Il
renferme des phénocristaux de quartz automorphes a golfes de corrosion, des
plagioclases largement séricitises, des orthoses perthitiques assez rares, des
bictites chloritisées, le tout baignant dans une péte microgrenue ou, vers les
épontes, sébauche parfois une texture lavique.

La période de mise en place du cortéege filonien microgranitique demeure
ambigué. En |'absence de données radiométriques, le choix est le suivant :
- filonstardi-cadomiens génétiquement liés au plutonisme granodioritique,
- filons cambriens rattachés au volcanisme acide de laprovince du Maine,
- filons varisques.

La premiéere hypothése semble la moins rédiste compte tenu de leur
quasi-absence, al'échelle du batholite mancellien, absence résultant du
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caractere chaud et essentiellement sec du magma granodioritique (Georget,
1986). La seconde hypothése, d§a envisagée (cf. notice Villaines-la-Juhd :
Doré e a, 1986b), repose en partie sur la minérdogie et le cachet hypo-
volcanique des filons, mais surtout sur leur locdisation dans le massif d'lzé
au droit du prolongement du graben du Maine. Latroisiéme hypothése, pro-
bablement la meilleure, Sappuie sur le fait qual'Ouest (Evron 1/50 000)
des dykes de microgranite porphyrique, injectés dans la granodiorite
d'Alexain-Deux-Evailles et sa ceinture métamorphique, recoupent le cortége
filonien doléritique assurément varisque (Oehlert, 1886). En outre, I'un de
ces filons acides est intrusif dans les dolomies cambriennes de la carriére de
Neau (feuille Evron : Mary et Giordano, 1987).

up. Rhyolites fluidales aphyriques. Au Nord-Ouest du chéteau d'Orthe
(x = 408,25 ; y = 1061,70), un filon plurimérique de rhyolite vert clair,
slexoide, est injecté dans la granodiorite d'1zé. La fluidalité de la lave,
exprimée au microscope par |'orientation de quelques petites lattes de pla
gioclase, est paralée & une foliation disposée N65°E, 75°NW. La mise en
place de cette volcanite acide est probablement synchrone de celle des dykes
de microgranite, lesquels sont parfois accompagnés de faciés hypovolca
niques (Villaines-la-Juhel & 1/50 000).

o. Filons dacitiques et andésitiques. Ces filons constituent plusieurs
dykes et sills injectés dans la Formation des Schistes et cacaires, en Char-
nie: dyke au Sud-Ouest dAmbriers; sills au Sud de Torcé-Viviers-en-Char-
nie et au Sud-Est de la Vaette. En raison d'une méme composition, il est
possible d'adjoindre a ce cortége le long dyke subméridien qui recoupe le
Briovérien au Sud de Voutré. Le degré d'dtération des filons contrarie le
plus souvent leur détermination et seule la présence de quelques quartz auto-
morphes permet d'identifier d'anciens termes dacitiques. L'examen micro-
scopique des facies les plus frais montre une roche a texture intersertale,
avec lattes automorphes de plagioclases chargés de cacite, fantdmes de
minéraux ferromagnésiens totalement chloritisés, minéraux opagques et
quartz interstitiel rare.

La seule analyse chimique digponible, réalisée sur I'un des sills au Sud de
TorcéViviersen-Charnie (tabl. 2 ; n° 154), refléte la nature andésitique de
cet hypovolcanisme, qui présente des affinités avec le magmatisme dol éri-
tique varisque. Sans rejeter totalement I'hypothéese de leur liaison avec le
volcanisme cambrien du Maine, il paralt donc plus logique d'associer ces
filons & I'expression du magmatisme dol éritique, dont ils représenteraient
des termes plus différenciés.

dB. Dolérites. Plusieurs filons doléritiques, presque tous injectés sous
forme de dykes subméridiens, figurent sur le territoire de la carte. Leur
puissance et tres variable (métrique a pluridécamétrique) de méme que leur
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longueur et leur degré datération. Ces filons se rencontrent essentiellement
au sein de la série briovérienne bien quiil existe trois dykes orientés N20,
I'un recoupant les volcanites de la carriére de la Kabylie, les deux autres
intrusifs dans des dolomies cambriennes (carrieres de I'étang de Grouteau et
de Vinay). A ces dykes sgjoute un sill mérique contenu dans les siltites
siluro-dévoniennes de la Formation du Va (Sud des Pétisseaux). Si la
plupart des filons paraissent indemnes de déformation, d'autres sont affectés
dune schistosité. Outre le petit dyke métrique situé au Sud de I'Echarbeau
(Safa, 1980), c'est |e cas des dykes méridiens, reconnus lors du creusement
de ladescenderie sur le site de Rouez.

Latexture des filons varie en fonction de leur puissance. Dans les dykes
métriques a plurimétriques, la texture demeure intersertale (cf. dyke du
moulin de Gratte-Sac, |le long de I'Erve), tandis qu'elle devient ophitique au
coar desfilons les plus épais (dyke situé dans I'angle nord-ouest de la carte,
au Nord-Ouest de I'Hermanderie). Qudle que soit leur texture, la composition
minéralogique des dolérites est homogene. Elle comprend des lattes
automorphes de plagioclases zonés (ldbrador a andésine), plus ou moins
englobés dans des plages d'augite, irrégulierement ouralitise en amphibole
verte & brune. Les oxydes farrotitanés (ilménite et/ou titanomagnétite), parfois
cernés de hictite, abondent, tandis que le quartz interstitie reste habituellement
rare. Dans le dyke trés puissant au Nord-Ouest de I'Hermanderie, de
I'orthopyroxéne sassocie au clinopyroxene pour former des édifices
composites.

La compostion chimique en ééments majeurs des dolérites (tabl. 2) tra-
duit une nette afinité thol &itique marquée par de fortes concentrations en
fer et en titane. Ces tholéites continentales, qui constituent un important
essaim filonien recoupant la Mancdlia, sont I'une des expressions du mag-
méatisme basique de la limite dévono-carbonifére (Gressdin e &, 1988 ; Le
Gall et Mary, 1983 ; Mary et Le Gall, 1985).

Q. Quartz. A I'exception d'un mince filon cicatrisant le contact tectonisé
entre les conglomérats cambriens et le Briovérien &I'Est du chéteeu de Vass,
les sauls filons de quartz importants se locaisent dans le batholite d'1zé, le
long de sa bordure sud. Ces filons se suivent parfois sur plus d'un kilométre
(filon Stué au contact granodiorite/cornéennes a1'Ouest de Rebusson) et leur
épaisseur maximum avoisine 50 m (filon de la Bretonniére et filon al'Ouest
de Courfourtaine dans lequel existait une carriere, aujourdhui entiérement
comblée). Les filons, congtitués de quartz blanc laiteux, apparemment non
minéralisés, sorientent conformément a la foliation qui affecte la bordure
méridionale dela granodiorite d'lzé.
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MESOZOIQUE
Jurassique

Lasériejurassque (fig. 7) se développe dansla partie est delafeville Sillé-
le-Guillaume, formant une avancée vers I'Ouest, entre les reliefs gréseux des
Coévrons et de la Charnie. Elle congtitue I'essentid des grands plateaux
pierreux de la Champagne de Conlie. Sa base, constituée par des formations
détritiques sableuses aguiferes est souvent jalonnée par des sources Bien que
la puissance cumulée des formations atteigne 40 m, |'épaisseur moyenne de
couverture exposée ne dépasse jamais 20 m d'épai sseur.

Une tectonique cassante sorganisant autour des directions N45°
(dominante) et NI35° (mineure), affecte ce mince tégument subhorizontal,
mettant morphologiquement en valeur les moindres décalages. Cette
structuration contréle I'organisation du réseau hydrographique qui entaille
la série sédimentaire et son socle, en de longues « touches de piano »
d'édongation N45° sabaissant en générd versle Sud-Ouest.

Deux affleurements permettent d'observer clairement le contact Juras-
sique/socle. Le premier se situe ala Corvaserie (ferme de la Chevaerie), a
3 km aI'ENE de Pezé-le-Robert, dans une petite carriére en contrebas de la
route. On peut y voir des bancs d'épaisseur décimétrique de biosparite a
rares fragments de quartz, transgresser du Sud vers le Nord une barre de cal-
caires paéozaiques. Le deuxiéme se trouve ala Piedboulerie, en limite dela
feuille Beaumont-sur-Sarthe, ou I'on peut voir les calcaires a Montlivaltia
du Bathonien supérieur recouvrir les quartzites du socle. Ce contact se suit
vers'Est, sur lafeuille voising, dans la carriére du Gué-Pierreux.

l4. Calcaires argileux, calcaires gréseux, argiles et sables (Toarcien).
Absent atres réduit dans le Nord, ce niveau n'est bien individudisé qu'au Sud
dans les environs de Bernay et Ruillé-en-Champagne. Entre ces deux loca
lités, al'habitation le Linceul, on observe sur 6 m d'épaisseur une dternance
de sables fins a bdemnites, de cacarénite litée a brachiopodes, plus ou moins
bioturbée et sableuse, de marnes blanchétres arognons cacaires, de cacaires
conglomératiques intraformationnels, de cacares slto-gréseux lumachel-
liques. Versle Sud, en direction de la feuille Loué, cette assise détritique est
surmontée par une dternance de calcaire argileux e marnes fosdliféeres, fine-
ment gréseux, en bancs hémimétriques, atteignant 10 m d'épaisseur.

Partout ailleurs, le Toarcien n'est connu que par des témoins discontinus
et fragmentaires dans de mauvaises conditions d'observation. Les faciés
rencontrés sont variés, argileux acacaires, souvent fossliféres et comportent
toujours une charge détritique notable.
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Dansles environs de Crissg, le Toarcien est subaffleurant en plusieursloca
lités. La plus belle occurrence se stue a 1 km al'Ouest de Criss2 (lieu-dit la
Butte) dans deux anciennes carriéres Stuéesde part et dautredelaD 87. Il et
congtitué par 1 m de sables ferrugineux et dargiles ou marnes beiges a déoris
de bivaves. Versle Nord et I'E, dans |e prolongement de cet horizon détri-
tique, on peut récolter dansles champsdes faunes atéréboratules du Toarcien.

A la fontaine Salée, source du ruisseau du Béchet, au Nord de Conlie, le
Toarcien (Rioult, 1967) est congtitué par des sables fins quartzeux, argileux au
ommet, se terminant par une couche lumachdlique, des cacaires argileux
bleu-noir a Hildoceras et Harpoceras Ces niveaux ont surmontés par des
cacaresgréseux agraviersou gaets et des cdcares gréseux perforés.

A 2 km au Sud-Est de Tennie, au lieu-dit les Asniéres, une petite retenue
deau atificidle a &é creusée dans des ca caires microconglomératiques, des
marnes grises, des argiles vertes & bleues, des cdcarénites lumacheliques
gréso-silteuses finement litées et des ca caires silteux riches en anmonites. La
mecrofaunealivré:
—bivaves : Aeuromya uniformis Pholadomya fidicula Plagiofoma toar-
censes Grecslyadt. abalucta,
—brachiopodes: Teothyrisjauberti;
—céphdopodes : Hapoceras exadaum, H subplanaum, H. facifeumn, H
fdciferoides Hildoceras crassum, H or. geczyr, Orthildaites dowvilla, Dac-
Yliocaas (Orthodactylites) crassusculosum, D. (O,) verme Nodicadoceras
aasides D. (Dactylioceras) 9., D. (Zugoaactylites) ., Peronoceras .,
Acrucaditestripartitus

Elle caractérisele Toarcien inférieur e labase du Toarcien moyen.

Un certain nombre de témoins a caracteres détritiques stués alabase dela
Sfrie jurassique peuvent &re encore mentionnés. En I'absence de faune pour
les déter, ils peuvent &re ratachés soit au Toarcien, oit & un niveau dége
plus récent.

Autour du plan d'eau de Conlie sont visibles des sables ocre, des cacaires
gréseux e des argiles A la fontaine de Brice, prés de la Gilardiére, entre
Crisst e Conlie, les travaux de captages ont touché des calcaires gréseux et
des sahlesfins abdemnites. Entre la Jaundiére e Conlie, un puitscreust ala
ferme du Cormier, a traverse 3 &4 m de sables fins a la base des cdcares
(Rioult, 1967). Dans le méme secteur, alaferme dela Perriére, un puits dun
dizaine de metres de profondeur atouché des sablesfins aquiféres.

Ces sadiments représentent les premiers témoins de la transgression
Jurassique sur le socle paéozoique. Apres les premiers peuplements de
bivaves, la présence de céphaopodes nageurs indique darement la trans-
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Calcaires a silex

Calcaires de la champagne de Coniie

Calcaires argileux et marnes
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Fig. 7 - Coupe lithostratigraphique des terrains jurassiques
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Calcaires oolitiques ferrugineux a Montlivaltia

Calcaires oolitiques sableux
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Calcaires micritiques a bivalves de Conlie

Calcarénites sableuses bioclastiques
et calcaires micritiques

Calcaires de la champagne de Conlie
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gression marine du Toarcien inférieur au Toarcien moyen. Le Toarcien supé-
rieur n'a pas été caractérisé.

j1-2. Calcaires de la Champagne de Conlie et calcaires a silex (Aalé-
nien-Bajocien inférieur)

* Calcaires a silex (j1-2[1]). Dansle Sud de lafeuille, entre Bernay et Ruillé-
en-Champagne on note la présence de nombreux slex dans des lits marneux
interca és au sein des cdcares de la Champagne de Conlie, donnant par dtéra-
tion de véritables argiles résdueles d slex. Ce faciés se développe plus large-
ment au Sud sur la feuille Loué. A I'E<t, sur la feville Beaumont-sur-Sarthe,
ces faciés a silex se dével oppent au-dessus du Toarcien, dans les niveaux de
base des cd caires dela Champagne de Conlie. llssont laattribués al'’Adénien.

¢ Calcaires de la Champagne de Conlie. Ces calcaires constituent sur
de grandes étendues les plateaux de la Champagne de Conlie. Leurs débris
jonchent les labours, constituant un véritable régolithe dont les éléments
sont emballés dans les limons éoliens et les argiles d'dtération. Quelques
rares coupes sont accessibles sur les flancs de ces plateaux.

La base de la séquence est bien exposée al'Ouest de Crisse, dansles car-
rieres du lieu-dit la Butte. Les assises sablo-argileuses du Toarcien sont sur-
montées par 1,50 m de calcaire oolitique et coquillier (oosparite bioclas-
tique), a nombreux débris de quartz et quartzites pa éozoiques, non jointifs,
d'un diamétre maximum de 2 cm, non classés. Cet horizon se termine par
40 cm de cacaire ou sable oalitique lité a litage entrecroisé. Aprés une sur-
face de discontinuité on reléve 2 m de calcaire lité a débits en plaguettes
onduleuses, a coquilles de bivalves, polypiers isolés et entroques, dont la
base est soulignée par 20 cm de conglomérat intraformationel et le sommet
est condtitué anouveau par un faciés de calcaire sableux oolitiquelité.

Le reste de la séquence est constitué par une aternance monotone de
micrites et cal carénites sableuses réguliérement litées. Une coupe type de ces
faciés peut étre levée sous le chéteau de Nouray, &2 km au Sud de Tennie, ou
au four a chaux de Tennie. Les passées sableuses ont une épaisseur moyenne
compriseentre 0,5 et 1 m, les bancs micritiques oscillent entre 10 240 cm.

Les calcarénites sableuses sont bioclastiques a ééments intraformation-
nels émoussés dont lataille vadu gravier de 1 cm au bloc de 10 cm. Ces dé-
ments sont perforés et encrolités par des serpules (Dorsoserpula sp.) et le
plus souvent flottant dans la matrice sableuse. Les lits sableux sont les plus
fossiliféres avec notamment de nombreux bivalves a coguille en connexion.
Ils sont fréquemment bioturbés, parfois a litage oblique d'épaisseur cen-
timétrique, mais le plus souvent en bancs non lités. On trouve dans la matrice
sableuse outre de nombreux bioclastes, des pelletoides ocre, plus rarement
des oolites. Quelques passées marneuses ont pu étre notées localement.
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Les bancs micritiques indurés se débitent parfois en plaquettes ondul ées.
Ils sont plus rarement fossiliféres mais vers le sommet de la série senri-
chissent en nombreuses coquilles de bivaves, aquérant aind un facies
typique de la formation sus-jacente.

Deux sondages pour A.E.R rédisés sur le plateau situé au Nord du Val-
de-Pierre (station de pompage de Boissé et lieu-dit les Grouillardieres), indi-
guent que cette série peut atteindre 20 m d'épai sseur.

Ce s&diment peu mature témoigne d'un faible transport des € éments qui
le composent et d'un milieu de faible a moyenne énergie. Il sest probable-
ment déposé sous une tranche d'eau plus faible que pendant la période
précédente, dans un domaine de plate-forme interne.

« Age de la formation. La faune de bivalves récoltée dans les bancs
sableux comprend : Peauromya uniformis Pholadomya (Bucardomya)
murchisoni, Gresslya abaucta Ceralomya bgociana Modiolus (Inoperma)
sowerbyana Codadarte excavaa Mesomiltha cf. belong Fimbria sp.,
Anisocardia sp., Pseudolimea sp., Eopecten sp., Pseudotrgpezium .,
Trigonia striatade |'Aa énien moyen.

A Tennie, la Zone a Shhagroceras sauza (partie supérieure du Bgjocien
inférieur) a été reconnue (feuille 1/80 000 Mayenne).

j2-3B ; j2-3C ; j2-30. Biosparites, oosparites ; calcaires a bivalves de
Conlie ; oolites sableuses blanches (Bajocien supérieur-Bathonien
moyen). A la partie supérieure des calcaires de la Champagne de Conlie se
développe un ensemble ol sont éroitement as0ciés e intriqués trois termes
lithologiques : des calcaires biosparitiques, des calcaires micritiques riches
en bivalves, et des calcaires oolitiques. Leur ordre de succession est
variable, mais en regle générale les sables oalitiques sont en position som-
mitae. Cette trilogie n'a pas éé distinguée cartographiquement sur les
feuilles voisines Loué et Beaumont-sur-Sarthe, Sur cette derniére, elle est
décrite et regroupée avec la partie supérieure des calcaires de la Champagne
de Conlie. Labase de ces bancs présente fréquemment une discontinuité au
contact avec les calcarénites sableuses sous-jacentes.

* Biosparites et oosparites (j2-3B). Deux niveaux, d'un calcaire relaive-
ment massif, formant de grosses ddles et montrant un facies trés particulier,
ont pu ére individualisés dans les adentours de Conlie. 1l sagit dun cacaire
a débris d'échinodermes, lumachellique, a petites coquilles de bivalves a
test conservé, aciment sparitique grossier, fréquemment oolitique.

 Calcaires a bivalves de Conlie (j2-3C). Dans les environs de Conlie, se
développe un cacaire caractéristique, a pate micritique beige, pétri de
grandes coquilles de bivaves (dont de nombreuses trigonies), formant des
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vides aremplissage caciteux. Les vaves qui demeurent en connexion indi-
guent un faible transport.

* Oolites sableuses blanches (j2-30). Ce niveau oolitique se développe
principadement au Sud de Conlie et vers le sommet de la formation. 11 est
bien visible ala sortie sud de Conlie et entre cette locdité et |e village de
Cures. || est représenté par un sable oolitique blanc plus ou moins cimenté,
a dratifications inclinées et entrecroisées. Les oolites sont de dimensions
millimétriques. Quelques passées plus indurées, lumachelliques a débris
d'échinodermes, sy intercalent.

Cette formation, avec sestrois pdles lithologiques, sa discontinuité basale
et son faciés termina oolitique sableux a litages obliques, constitue une
entité déposée dans un milieu d'énergie de plus en plus haute, sous une
tranche d'eau Samenuisant.

 Age de la formation. A Conlie, la présence de reste de Parkinsornia sp.
indique le Bajocien supérieur. La faune de bivalves comprend : Gervillda
., Cultrioyss ., Fimbriasp., Trigonia p., Orthotrigonia bathonica, du
Bathonien moyen.

Les faciés biosparitiques et cosparitiques ont éé notés sur lafeuille voisne
Beaumont-sur-Sarthe (« cal carénite bioclastique trés grossiere a entroques
senrichissant vers le haut en oolithes ») ou ils ont éé attribués hypothéti-
quement au Bgjodien inférieur a moyen. Les sables oolitiques sont a rappro-
cher des calcaires et sables oalitiques bioclastiques (oolite de Mamers)
décrits sur lafeuille Loué au Sud et atribuées au Bathonien. Sur la feuille
Beaumont-sur-Sarthe, ils se corrdent avec des calcaires oolitiques et bio-
clastiques blanchéires. Ils sont également connus sur la feuille Le Mans ou
un &ge bathonien inférieur et moyen leur est attribué.

j3. Calcaires et oolites ferrugineuses a Montlivaltia (Bathonien
supérieur). Volumétriquement peu important et difficile a mettre en évi-
dence, cet horizon n'en congtitue pas moins un niveau marqueur régiona
dimportance. || aen particulier éé reconnu avec une bonne continuité sur
la feuille Beaumont-sur-Sarthe et décrit sur les feuilles Villaines-la-Juhe,
Louéet LeMans.

Au Nord de lafeuille, les calcaires & Montlivaltia sont visbles sous la
butte cénomanienne de la Corvaserie (la Rongere) et a la Piedboulerie.
D'une épaisseur réduite (3 m), ils reposent 13, directement sur les quartzites
du socle. |ls sont congtitués par un calcaire bioclastique, ferrugineux limo-
nitique, riche en macrofaune, avec quelques intercaations de cadcare argi-
leux & oolites ferrugineuses. A peu de distance de |13, on les retouve sur la
feuille voisine Beaumont-sur-Sarthe, discordants sur les quartzites du socle
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exploités en carriére, au Nord du Gué-Pierreux. A |a base de la butte céno-
manienne du Camp, a proximité de la Jaundiére, un niveau de cacaire argi-
leux a oolites ferrugineuses atérées et éparses typiques a pu égaement ére
mis en évidence.

Lafaune comprend :
- céphdopodes: Cosmoceras contrarium, Qois loriere, O. Smilis;
- bivalves: Trigonia cadtor, T. prosarpine T. cf. costala Chlamys ., Ger-
villda ., Sphoera madridi, Eudesia flabellum, E. cardium, Dictyothyris
coarctata Wattonithyrisp. ;
- codentérés : Montlivaltia sarthacense,

indiquant la base du Bathonien supérieur.

Crétacé

En transgression vers I'Ouest sur les formations jurassiques, le
Cénomanien est représenté par de nombreux plaguages et buttes-témoins.
Cet ensemble n'est plus représenté dans certains cas que par des placages
argileux dans les champs (cf. « Quaternaire et formations superficielles »),
embadlant des fragments de gres ferrugineux, quelques déments anguleux de
socle et des gdetsde quartz roulés. Cest le casdans les environs de Bernay.

n6-cl. Argiles et sables ; conglomérats et sables (Albien-Cénomanien)

* Argiles et sables (n6-c1[1]). Dans la plupart des cas |a base du Céno-
manien est congtituée par un ensemble argileux a intercalations gréseuses,
affleurant souvent dans de mauvaises conditions. Au Sud du Va-de-Pierre
(les Landes) on trouve des argiles bleues et brunes a niveaux de quartz
roulés. Au Sud de Pezé-le-Robert, des sables ocre massifs et des niveaux de
kaolinite blanche d'épaisseur décimétrique, surmontent directement le
socle. De tels niveaux sont également visibles dans la carriere du Milardon
au Sud delaD 304.

* Conglomérats et sables (n6-c1[2]). A I'Ouest de Tennie, lelong delaD
38 on rencontre des argiles et sables jaunes emballant de gros galets de
quartzite atteignant 20 a 30 cm de diamétre. De gros galets chogués ont égar
lement éé notés au pied nord de |'aréte gréseuse ordovicienne au Sud-Ouest
de Tennie, a hauteur de la Corbiniere. Localement ces argiles senrichissent
en fragments de calcaires et silex (la Croix au Grand-Léonard). De gros
gaets de quartzite dans une matrice de sables jaunes peuvent égdement étre
vus aux Salaines au Sud de Pezé-le-Robert.

Les occurrences conglomératiques situées al'Ouest de Tennie avaient éé
rapportées au Pliocene sur I'ancienne édition du 1/80 000. |1 parait plus
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plausible d'y voir un faciés plus particulier du Crétacé, constitué au pied
d'un paléorelief paléozoique.

n6-c1A. Argiles glauconieuses a minerai de fer (Albien supé-rieur-
Cénomanien inférieur). Dans les environs de Pezé-le-Robert et du Va-de-
Pierre, la formation est représentée par des argiles glauconieuses oxydées,
de couleur rouge, finement sableuses a gaets millimétriques a cen-
timétriques de quartz roulés.

C2. Sables du Maine (Cénomanien moyen-supérieur). Ces faciés
peuvent &re vus notamment dans les carriéres de Haut-Eclair dans I'angle
nord-est de lafedille, et danslacariére de Milardon au Sud delaD 304. La
formation est composée de sables et grés en bancs métriques a sratifications
obligques ou entrecroisées. De nombreuses cloisons ferrugineuses et niveaux
de facies « gres roussards » a ciment d'oxyde de fer, recoupant la
stratification, sont visibles.

CENOZOIQUE
Tertiaire

e7. Sables et graviers localement silicifiés (Priabonien). Sables et gra-
viers sub-émoussés, rubéfiés et grésifiés aleur sommet, affleurant al'Ouest
de la carte sur la butte dite « des Sérardiéres » (Oehlert, 1912) entre les
fermes du Ridray et laDoderie. Un lambeau sableux est reconnu plus aI'Est
(Est de Viviers Torcé-en-Charnie) ou une ancienne petite carriere y éait
implantée (Nord-Est de Champ-Chorin) ; en outre, ces sables éocénes ont
été atents dans le puits de la ferme de Champ-Fauveau (carte a2 1/25 000 ;
Klein, 1973).

Leur extension et moins importante que sur les feuilles voisines, notam-
ment Evron, ol un &ge bartonien leur a éé attribué. Par andogie avec les
dépbts de type fluviatile de Céaucé (feuille Domfront) a intercaations argi-
leuses datées du Ludien (Priabonien) supérieur (Ollivier-Pierre e &, 1988),
leur &ge fini-éocéne semble probable. Leur extension est beaucoup plus
grande danslarégion delaMayenne (Klein, 1973 ; Oehlert et Bigot, 1899)
et dans le Bocage normand (Lautridou, 1995).

Quaternaire et formations superficielles
Blocs roulés issus du Grés armoricain. Reconnus ponctuellement au

Sud-Ouest de Tennie (lieu-dit I'Angenardiére, carte a 1/25 000), il sagit de
gros blocs tres roulés a empreintes de « coups d'ongle », typiquement
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marins, issus du démantélement de la Formation du Grés armoricain. Leur
taille peut dépasser 50 cm. Localisés au pied d'une faaise probablement
marine haute d'une trentaine de metres, leur &ge est inconnu, soit bathonien
par analogie avec des dépdts identiques reconnus dans le massif d'Ecouves
(Klein, 1960), soit cénomanien par comparaison avec les épandages de
galets identifiés sur la butte des Bourleries (angle sud-est de la carte ; ren-
seignement P. Juignet), soit enfin pliocene.

Rcl. Cénomanien argilo-sableux remanié en placages. Le Cénoma-
nien n'est plus représenté dans certains cas que par des placages argileux
dans les champs, emballant des fragments de gres ferrugineux, quelques dé
ments anguleux de socle et des gdets de quartz roulés. Clest le cas dans les
environs de Bernay.

p. Sables et graviers roulés attribués au Pliocéne. Sables et petits gra-
viers centimétriques roulés, rougeétres, a émoussés marins. D'extension
limitée et de faible épaisseur (moins de 2 m), ils ont &é repérés localement
au Nord-Ouest de Newvillette-en-Charnie (la Roussdliére) ains qu'au Nord-
Est (Gravelot). IIs se distinguent des graviers éocénes par leur émousse et
par I'absence de slicification. Ils sont auss signalés sur les fevilles voisines.
Leur extension est importante en Mayenne et en Anjou (Klein, 1973).

Leur &ge est incertain en raison de |'absence de grésification ; ils semblent
postérieurs aux graviers éocenes. Leur position sur des plateaux (2 150-160 m
ddtitude), preuve dune mise en place antérieure au creusement pléistocéne
des valées, plaide en faveur d'un &ge pliocene, sans qu'on puisse exclure le
début Pléistocéne.

Ab2. Séries briovériennes rubéfiées au contact de I'amas sulfuré de
Rouez. La partie supérieure de I'amas sulfuré de Rouez est constituée
d'une zone d'oxydation et de cémentation enrichie en cuivre et métaux pré-
cieux (cf. « Gites et indices minéraux »). Le front d'oxydation affecte plus
ou moins intensément les faciés briovériens dans lesquels I'amas minéraisé
est intergtratifié, entrainant larubéfaction, partielle ou totae, des faciés fins
(giltites et argilites b2S) comme des barres gréseuses (grauwackes b2Gk)
situées au Nord de I'amas. Ceci explique que ces faciés aent pu étre confon-
dus avec des terrains pal éozoiques appartenant aux formations cambriennes
des Psammites de Sillé ou des Gres de Blandougt, flottant alamaniére d'une
klippe sur le socle précambrien (Roblot ef &, 1965).

Y./, Arénes sur granodiorite cadomienne d'lzé. Les pentes et les dépres-
sons séparant les rdiefs granitiques du massif d'lzé sont recouvertes de pla-
cages d'arene plus ou moins solifluée, en générd peu épais, comme par
exemple au Sud et al'Est du bois d'zé (la Guichardiére, laVarie), au Sud du
cours supérieur de I'Orme (secteur de la Huardiere), enfin, sur le revers méri-
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diona du mont Rochard. En celieu, les arénes masquent le contact entre la
granodiorite et |a ceinture des cornéennes en raison du fauchage par géli-
fluxion.

Ces arenes de couleur brun-rouge, trés hétérométriques, sont composées
de fragments de granodiorite altérée, de petits blocs de quartz filonien, de
grains de quartz, de feldspaths, de biotite chloritisée. Sur les pentes, la par-
tie supérieure de la couverture d'arénes peut subir un colluvionnement, et
renfermer des boules résiduelles de granodiorite au sein d'une matrice fine
liée al'dtération chimique et alagdifraction.

Fy. Alluvions anciennes (basse terrasse). Elles ne sont représentées
gu'aNeuvillalais, en limite est de lafeuille.

Fz. Alluvions silteuses holocéenes. Alluvions limoneuses jaunes ou grises
(dleyification) de fonds de vallée, reposant sur des graviers de fonds périgla:
ciaires weichsdiens qui n'affleurent jamais et qui ne sont donc pas cartogra:
phiés. Leur épaisseur dépasse rarement 1 m ; de méme, les graviers de fond
ont une puissance limitée a 1-2 m (ou moins dans | es petites vall ées).

SH. Glacis pierreux de solifluxion, issus des formations gréseuses
paléozoiques. Les dépbts de versant de type head, issus des reliefs paléo-
zoiques, sont particuliérement dével oppés sur les pentes cernant les crétes
de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne, comme par exemple en forét
de la Grande-Charnie, ou, sur le revers méridiond de la créte, les épaisseurs
de head atteignent plusieurs métres et masquent presque totalement les for-
mations vol caniques cambriennes entre Bel-Air al'Ouest et la Lande-Ronde
al'Est. Detds glacis sobservent également dans le synclind des Coévrons
de part et d'autre des reliefs de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne,
depuis les carrieres de Voutré aI'Est jusqu'aux rochers du Saut du Serf a
I'Ouest (forét de Sillé).

Cette formation, mise en place sous climat périglaciaire, renferme
d'abondants blocs hétérométriques de grés-quartzites emballés dans une
metrice argil o-sableuse de teinte ocre a brunéire provenant de la gdlifluxion
datérites, delagéifraction et, localement, d'apports | cessiques remaniés.

E. Loess weichséliens (wurmiens). Les losss constituent un saupou-
drage assez éendu, mais peu épais (moins d'un métre). 1ls sont plus déve-
loppés sur la feuille Evron ol ils figurent en limons indifférenciés (LP) et
surtout sur les feuilles Avranches, Saint-Hilaire-du-Harcouét, Mortain,
Domfront et Landivy.

De couleur brunétre, ces limons ont une granulométrie typiquement
édlienne : fraction limoneuse (2-50 um) dominante, tres peu de sable (essen-
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tiellement du sable fin). En raison de leur faible épaissaur, ils sont atérés par
le sol de surface, formé au Tardiglaciaire et al'Holocene (1 m d'épaisseur),
qui est le sol brun classique de la France septentrional e sur | cess.

A ladifférence deslaesss de I'Avranchin et du Mortanais dont I'origine est
a rechercher dans les sédiments fins du golfe normand-breton exondé en
période froide, leur source est locale : fonds de vallée fonctionnant en régime
périglaciaire pendant |es périodes glaciaires (Lautridou, 1985). Comme tous
les |oess peu épais du Bocage normand et de la Sarthe, leur &ge et attribué
au Pléniglaciaire supérieur-Weichsdlien (Lautridou, 1985).

C. Colluvions argileuses de versant. Sédiments brunétres limoneux a
limono-argileux issus du remaniement sur versant des loess et d'atérites.
Leur épaisseur est inférieure en général a1 m. Leur &ge est essentiellement
holocéne car ilsdérivent, en grande partie, des|oessweichsdliens.

X. Remblais. Seuls ont éé indiqués les dépdts dont le volume justifie la
cartographie. Il sagit pour I'essentiel des accumulations de morts-terrains
des cariéres de Voutré et des remblais ferroviaires, tels ceux surdevant la
desserte conduisant aux carrieres précitées.

X(Fe). Dépbts de scories des anciennes industries métallurgiques.
Restes d'une industrie métalurgique remontant au siecle dernier, destas de
scories et laitiers de hauts fourneaux subsistent encore en forét de la Gran-
de-Charnie, al'Est de laferme Saint-Nicolas (rive droite du Treulon).

CONDITIONS DE FORMATION DESENTITES GEOLOGIQUES
Paléogéographie du Briovérien de I'anticlinal de Parennes

Le Briovérien supérieur de I'anticlind de Parennes est essentiellement
constitué d'épaisses successions terrigénes fines (argilites, siltites
straticulées ou massives) dans lesquelles sont interstratifiés des horizons
lenticulaires de conglomérats, de diamictites et des barres grauwackeuses.
Tous ces sédiments détritiques terrigenes se mettent en place sur la bordure
méridionae du bassin flysch mancelien (Disder & &, 1988 ; Dupret & 4,
1990) (fig. 8), dont la source d'alimentation, déduite de |a fabrique des
galets des horizons de conglomérats et de diamictites, et a rechercher plus
au Sud (Garlan, 1985). En conformité avec ces directions de transport, des
gradients sédimentaires méridiens sesquissent au sein de l'anticlinal de
Parennes ; ils permettent de définir :

- a Sud, un domaine Stué en pied de taus, ou débouchent des canyons sous-
marins servant d'exutoire aux décharges grossiéres (conglomérats, schiges a
gaets). Dans ce domaine, limité gpproximativement au Sud d'uneligne pas-
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Fig. 8 - Esquisse paléogéographique du domaine est-armoricain au Briovérien supérieur,
avec les types de sédiments et les directions des paléocourants
(d'apres Dupret et al., 1990)
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sant par Courmenant, les phénomenes dinstabilité gravitaire liés ala pré
sence d'une pente sont nombreux, témoin les horizons de dumps et de breches
synsédimentaires reconnus dans les forages de Rouez (Garlan, 1985 ; Safa,
1980). C'est dans cet environnement de pied de talus que des venues hydro-
thermales, locdisées le long de fractures transverses ala pente, ont favorisé le
dépdt des sulfures du gisement de Rouez (cf. « Gites et indices minérauix ») ;

- a Nord, un domaine charniére entre le pied de talus et le bassin silteux
dans lequel sédifient des cones sous-marins gréso-pditiques disséqués par
quelques chenaux piégeant des horizons de schistes a gadets mis en place par
des courants de débris.

Cadre paléogéographique et paléoclimatologique de
la sédimentation du Paléozoique inférieur

Les premiers termes recouvrant le socle cadomien gppartiennent au Cam-
brien inférieur. IIs permettent de définir une province pa éogéographique, la
Normannia méridionale, en marge d'un continent émergé aux temps cam-
briens, laMancellia, qui séend au Nord-Ouest, hors du cadre de cette carte.

La paléogéographie cambrienne se caractérise par deux grands traits :
héritage de la morphol ogie cadomienne d'une part, contrdle tectonique de la
sédimentation d'autre part (Doré, 1969, 1972). Ceci est particulierement
vérifié dans le cas des séries cambriennes de la carte Sillé-le-Guillaume,
series Situées intégralement a l'intérieur du graben du Maine. Ce graben,
soumis a une forte extenson ans qu'en témoignent sa subsidence active et
les injections multiples de magma, est en effet installé au droit d'une discon-
tinuité crustale majeure héritée de I'histoire cadomienne (Le Gall, 1993 ; cf.
« Synthése géodynamique régionale »).

Au Cambrien inférieur, les conglomérats et arkoses représentent les produits
de démantdement des rdiefs cadomiens, sous un faciés rubéfié continentd.
Les épaisseurs maximales de ces dépdts (plus de 100 m) sont ateintes a
I'emplacement d'anciennes valées fluvidtiles. L'aire affectée par la
tranggresson marine cambrienne, la Normannia méridionale, montre un
accroissement trés rgpide de 'épai sseur des sediments, sengible au niveau de
cette carte, du Nord versle Sud. A titre d'exemple, la Formation des Schistes
€t cacaires passe de 800 &1 500 m du flanc nord au flanc sud des Coévrons,
tandis qu'dle atteint 2 400 m en Charnie. Mdgré de telles puissances, les
conditions de dépbt demeurent tres littoraes avec de trés nombreuses
congtructions récifdes stromatalitiques. Cet environnement marin de faible
bathymétrie se perpétue durant le dépbt de la Formation des Grés de Sainte-
Suzanne (litage oblique, rides de vague et probablement de tempéte ; skolites,
lingules). C'est dans ce contexte que senregistre I'activité volcanique
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paroxysmale du graben du Maine, dont les centres éruptifs aériens se Stuent
plus au Nord, dans la cadera d'Assé-le-Boisne-Pail (cf. infrg). La
Sdimentation arénacée de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne tire
essentidlement sa source du démantélement des complexes volcanogenes
acides, au premier rang desqudss figurent les puissantes nappes ignimbritiques
intra-caldera (Le Gall, 1993).

Aprés larécession de I'activité volcanique, sinstaure dans les Coévrons
et en Charnie une sédimentation marine détritique fine, représentée par la
Formation des Psammites de Sillé, et dans laquelle sinjectent, dans les Coé-
vrons, des démes rhyalitiques (rhyolite de Sillé), ultime expression du vol-
canisme cambrien du graben du Maine. La successon cambro-trémadocienne
sachéve par une formation gréseuse de caractere régressif (Grés de Blan-
douet) dont la faune et surtout I'ichnofaciés présentent de réelles affinités
ordoviciennes (Doré, 1969). Dans cette perspective, lalacune sédimentaire
précédant le retour de la mer al'Arénig moyen (Formation du Grés armori-
cain) devrait étre de courte durée (Doré, 1994).

Avec la période ordovicienne, la sédimentation saffranchit de I'architec-
ture cadomienne et présente des caractéristiques communes a l'échelle du
Nord-Ouest du Massf armoricain. La transgression ordovicienne commence
a l'Arénig moyen avec le dépdt de grés trés matures (Formation du Grés
armoricain) débutant par une semelle conglomératique. Les vastes épan-
dages de ces sables littoraux reflétent une vitesse de sédimentation élevée
(une saule biozone & chitinozoares ; Paris, 1981), dans un environnement de
plate-forme marine trés éendue e peu profonde, soumise a l'action des
marées, des vagues, des courants citiers et des tempétes (Durand, 1985). La
migration des corps sédimentaires seffectue globaement selon un sens de
transport N-S (Noblet, 1984), mais, dans ce secteur de laMancellia, compte
tenu de la variation d'épaisseur de laformation (plus de 400 m dans les Coé-
vrons, 300 m dans le synclinorium de Pail, plus de 150 m en forét de
Monaye et a Bagnoles, 100 m a Domfront), le sensrégiond de la transgres-
sion est orienté SSE-NNW.

Au sommet de la Formation du Gres armoricain, le facies hétéralitique
gréso-micacé et pditique atrilobites et lingules traduit une accentuation de la
tranggression ordovicienne qui atteint son apogeée avec les schistes de la For-
mation du Pissot. La sédimentation de ces vases argileuses sombres, héber-
geant des niveaux de mineral de fer oolitique, seffectue dans un environne-
ment de plate-formeinterne, al'abri de l'influence des vagues. Le retour ades
conditions plus littoraes et exposées ala dynamique tidde senregistre lors de
I'Ordovicien moyen (LIandeilo-Caradoc ?) par le dépbt des sables micacés de
la Formation de Saint-Germain-sur-llle. Les faciés hétérolitiques du sommet
de cette formation, surmontés des facies homolitiques argilo-micacés de la
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Formeation du Pont-de-Caen, marquent un nouve gpprofondissement du bas-
sindansleque sedéposent des horizons de mineral oolitique chloriteux.

Le passage de I'Ordovicien au Silurien se caractérise régionalement (Nord-
Es du Massf armoricain) par le développement de dépdts glacio-marins (For-
mation de la Tillite de Feuguerolles ; Doré et Le Gall, 1972), échosdelagla
ciation fini-ogdovicienne intéressant tout le domaine nord-gondwanien. S
aucune trace de ces sédiments n'a pu ére retrouvée sur le territoire de lacarte
Silléle-Guillaume, le role de cet événement dimatique, responsable de varia
tions du niveau marin, est particuliérement sensible dans I'enregistrement
sdimentaire de lalimite Ordovicien/Slurien en occasionnant de nombreuses
lacunes fauniques (cf. par exemple Le Corre & &, 1991).

Latransgression glacio-eustatique qui se développe dés le début du Silu-
rien senregistre par le dépdt d'un corps gréseux (Formation du Grés culmi-
nant) congtitué de sables marins bien classés dont |a richesse en pyrite pré-
figure les conditions euxiniques qui prévalent lors de la sédimentation des
ampélites sluriennes. Ces argilites noires, riches en matiere organique et en
sulfures, se signalent par la disparition des faunes benthiques au profit
d'espéces péagiques parmi lesquelles dominent les graptolites. Tous ces
caracteres, joints alatres vaste extension et la continuité géographique de
ces milieux noirs, indiquent des conditions de sédimentation relaivement
profondes, au sein d'eaux marines qui, en réponse au phénomeéne de dégla
ciaion, se scindent en une tranche d'eau supérieure oxygénée, riche en
plancton, surmontant des eaLix plus profondes anoxiques (Paris & &, 1986).

La limite siluro-dévonienne, parfaitement continue a I'échelle du Nord-
Est armoricain, voit le remplacement de la sédimentation détritique fine par
une sédimentation arénacée (Formation de Gahard) d'ége lochkovien. Mais,
letrait marquant de la sédimentation dévonienne réside dans l'intense déve-
loppement des carbonates de plate-forme, ou prolifére la vie benthique, et
qui témoignent de conditions climatiques chaudes sous des latitudes tropi-
caes. S I'histoire sédimentaire paléozoique de la région couverte par la
carte de Sillé-le-Guillaume se termine avec le dép6t de ces calcaires pra-
guiens gppartenant ala Formation de Saint-Céneré, régionalement, dans le
bassin de Lavd, |la succession dévonienne comporte des niveaux plus deves
ne dépassant cependant pas I'Emsien supérieur. En raison des effets conju-
gués de la régresson méso-dévonienne e de I'érosion anté-carbonifére
imputables & la phase bretonne, il est impossible de savoir s des sédiments
du Dévonien moyen ou supérieur se sont, ou non, déposés dans cette région
(LeCorre et &, 1991).
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Fig. 9 - Emplacement des domaines intra-caldera et extra-caldera au
sein des complexes volcaniques cambriens de la province du Maine
SLG : limite de la carte Sillé-le-Guillaume) (d'aprés Le Gall, 1993
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Reconstitution des dynamismes éruptifs
des émissions volcaniques cambriennes

Sur le territoire de la carte Sillé-le-Guillaume, I'activité volcanique cam-
brienne sexerce lors de plusieurs crises dimportance inégale, échelonnées
depuis le Cambrien inférieur jusgu'ala période cambro-trémadocienne e res-
ponsables de lamise en place de quatre complexes volcaniques (cf. fig. 5) :

- le complexe de Vimarcé interstretifié dans la Formation des Schistes et
calcaires;

- lecomplexe situé alabase dela Formation des Grés de Sainte-Suzanne ;

- laFormation des Pyrocladtites de V outré située au sommet de cette méme
formation ;

- lesdémesrhyoalitiques de Sillé-le-Guillaume injectés au sein de la Forma-
tion des Psammites de Sillé.

S le complexe de Vimarcé et les domes rhyalitiques de Sillé reflétent une
activité volcanique localisée au synclind des Coévrons, les crises éruptives
synchrones du dépdt de la Formation des Gres de Sainte-Suzanne représentent
des événements paroxysmaux en relation directe avec |e fonctionnement de
grandes calderas stuées plus au Nord dans le graben du Maine (cdderas de
Perssigne et dAss2-le-Boisne-Pall ; fig. 9) (Le Gall, 1993, 1995a,b).

Genése du complexe volcanique de Vimarcé

Le recensement des principaux facies volcanogenes et I'anadyse de leur
mode de gisement permettent de proposer une recongtitution du cycle des
activités volcaniques al'origine du complexe de Vimarcé.

1- Le cycle des éruptions vol caniques débute vrai semblablement avec la
mise en place du complexe de laves rhyolitiques dont des indices dintrusion
existent sur son bord nord : développement de bréches autoclastiques
produites par friction de la lave le long des parois d'un conduit éruptif ;
contraste structural existant entre les plans de fluidalité des laves, quasi-
verticax, et les couches sédimentaires encaissantes, peu inclinées voire
horizontales.

Les cheminées rhyalitiques, localisées au Nord du complexe volcanique,
vont servir de conduits d'dimentation a de petites coulées agriennes, épan-
chées vers le Sud. Les preuves de l'interstratification des rhyolites dans la
sédimentation cambrienne tiennent dans la présence, ala base des cdcaires
bleu nuit recouvrant les coulées, de petits galets de rhyolite enrobés de
couches de nature dgaire (Sud de Monturbeau : X = 408,15 ; y = 1055,85).

2 - Une forte activité explosive agrienne, de type coulée pyroclastique,
succéde aux épanchements rhyolitiques. Elle se solde par I'§ection des tufs
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Limite supposée de la
caldera de Perseigne
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Fig. 10 - Extension présumée de la nappe ignimbritique et des cinérites associées
appartenant au cycle volcanique situé a la base de la Formation des Gres
de Sainte-Suzanne (d'aprés Le Gall, 1993)
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et breches ignimbritiques qui, outre les multiples fragments de ponce, ren-
ferment de nombreux ééments de lave acide.

3 - La mise en place des rhyolites vitreuses orientales et des intrusions
dacitiques est plus ddicate a situer dans le caendrier des manifestations vol-
caniques. Les pointements orientaux de rhyalite vitreuse (buttes du Coudray
et de Chantepie) sont clairement sécants sur leurs enveloppes sedimentaires.
Ces laves acides intrusives représentent peut-étre les conduits d'alimenta-
tion des nappes ignimbritiques éaées aleur pied. Quant aux dacites, intru-
sives au sein des coulées rhyalitiques, elles paraissent congtituer des gise-
ments en démes, ultérieurement déformés et alongés en direction N70 lors
du plissement des Coévrons. La période dintrusion des dacites semble se
situer alafin du cycle éruptif.

Reconstitution des cycles volcaniques contemporains de la For-
mation des Grés de Sainte-Suzanne

En dépit de médiocres conditions d'observation, il gpparait que, dans les
Coévrons, une crise volcanique, responsable de I'émission d'une nappe
ignimbritique et de retombées cendreuses, sest déclenchée au début de la
mise en place de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne. Cette crise
provoque égaement un changement des conditions de sédimentation entre le
régime argilo-carbonaté de la Formation des Schistes et cacares e cdui, aé
nacé, de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne. Ces gréstirent, en effet,
essentiellement leur source du démantéement de formations vol canogénes
acides, au premier rang desquellesfigurent les nappes ignimbritiques.

Replacés sur une carte (fig. 10), on constate que les témoins de la nappe
ignimbritique situés au Nord-Est des Coévrons se relient a ceux mis en
évidence, & la méme dtitude stratigraphique, au Sud du massif dAssé-le-
Boisne Il est donc fort probable que tous ces points jalonnent |a progression
d'une méme nappe, a cachet distal, dont la source est a rechercher plus au
Nord-Est, au niveau de la cadera de Perseigne. L'épanchement de cette
nappe de type « out-flow » en milieu marin peu profond provoque le
déclenchement de violents phénoménes hydroclastiques a I'origine des
nuages de cendres humides alapillis accrétionnés. La surface recouverte par
ces chutes de cendres déborde largement celle concernée par la nappe
ignimbritique. Elle intéresse le Sud du messif d/Assé-le-Boisne ains que
I'ensemble du synclina des Coévrons. Plus au Sud-Ouest par contre, aucun
indice de cette manifestation volcanique n'a été rlevée en Charnie.

A l'échelle de I'ensemble du syndlind des Coévrons et de la Charnie, la
synthese des informations recueillies sur les complexes volcaniques et volcano-
sédimentaires congtituant la Formation des Pyroclagtites de Voutré (Sommet
de laFormation des Gres de Sainte-Suzanne) peut serésumer ans :
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Fig. 11 - Répartition dans les Coévrons et la Charnie des unités volcanogéenes
appartenant au cycle éruptif terminal de la Formation des Pyroclastites de Voutré
(d'aprés Le Gall, 1993)
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- quel que soit le secteur envisageé, I'activité vol canique débute partout dans
les Coévrons par un cycle de nature phréato-plinienne responsable du rejet
de cendres humides a lapillis accrétionnés et de minces nappes ignimbri-
tiques ponceuses, a cachet distal, dont I'origine parait résulter de I'effon-
drement de colonnes éuptives pliniennes. Cet événement paroxysmal, qui
met fin au dépdt des gres littoraux de la Formation de Sainte-Suzanne, est
ressenti également plus au Sud, en Charnie, et surtout plus au Nord dansle
massif d'Assé-le-Boisne ou il est contemporain d'une crise éruptive direc-
tement associée al'évolution de la calderad'Assé-le-Boisne-Pail ;

- dans les Coévrons et en Charnie, des dépbts vol cano-sédimentaires (pyro-
clastites remaniées, tuffites) recouvrent les volcanites du cycle inférieur. lls
correspondent, en partie, aux produits de démantelement de centres éruptifs
encore actifs, situés plus au Nord, a I'emplacement de la cadera dAssé-le-
Boisne-Pail. L'abondance, au sein de ces matériaux, de fragments de laves
andésitiques a dacitiques suggére que parmi les reliefs volcaniques livrés a
I'érosion figurent des édifices de type strato-volcan, comme ceux reconnus
dans le massif de Pail. Le faible degré de maturité des pyroclastites rema-
niées implique, en outre, qu'avant leur accumulation dans un bassn marin
peu profond, ces pyroclastites ont éé transportées principalement par le
biais de coul ées boueuses lahariques ;

- danstoute la partie centrale et occidentae des Coévrons, le cycle éruptif se
termine par I'expulsion, lors de phases explosives hydroclagtiques, de plu-
sieurs nappes ignimbritiques accompagnées de la retombée de cendres a
lapillis accrétionnés. Ces nappes distales, issues de la cadera dAssé-le-
Boisne-Pail, sont canalisées dans un réseau de chenaux fluvio-marins utilisé
également par des décharges conglomératiques et bréchiques de type debris-
flow. D'épaisses coulées boueuses charriant de grandes quantités de cendres
mél ées de ponces et de fragments de laves se déclenchent égdement. Si les
unités conglomératiques du cycle termina occupent, dans les Coévrons, tout
le domaine du syndind stué al'Ouest du méridien de Silléle-Guillaume, les
coulées pyrodagtiques, en revanche, débordent largement de ce domaine tant
vers'Est qu'au Sud ou dles ateignent la Charnie (fig. 11). Ceci révdel'indé
pendance de certaines ngppes ignimbritiques, gptes a se propager librement en
dehors du systeme principd de paéovdlées. De méme, une importante frac-
tion du nuage de cendres, souvent chargé de lapillis accrétionnés, se sépare de
ces nappes et vient recouvrir toute la surface des Coévrons et delaCharnie.

Mise en place de larhyolite porphyrique de Sillé-le-Guillaume

Les diverses modalités de contact entre la lave et son encaissant suggerent
que larhyolite porphyrique de Sillé-le-Guillaume constitue une suite d'édi-
fices en ddmes ou coupoles, épais au maximum de 100 m, insérés dans la
Formation des Psammites de Sillé Les laves acides ont pu former des extru-
sions sous-marines sous faible tranche d'eau, localisées au toit des corps
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éruptifs. Certaines venues (cryptoddme), se sont probablement arrétées sous
une couverture s&dimentaire, qui sera néanmoins ultérieurement décapée
pour laisser affleurer temporairement lalave. Cette rhyolite, contemporaine
du dépdt de la Formation des Psammites de Sillé d'ége cambro-trémadocien,
se met en place au cours de plusieurs venues successives qui terminent le
cycle des manifestations vol caniques se déroulant tout au long du Cambrien
dansle graben du Maine (Le Gall, 1981, 1993).

Couverture mésozoique

Les enregistrements sédimentaires d'éage mésozoique sur cette zone de
bordure du Massif armoricain ont un caractére essentiellement discontinu.

La période jurassique est marquée par de nombreuses lacunes de sédi-
mentation séparant des incursions marines dont la pérennité adu mal asé
tablir. Le manque de repéres stratigraphiques et chronologiques ne permet
que de dresser les grandes lignes d'une histoire sédimentaire probablement
plus complexe. Dans le cadre de la feuille on peut dégager quatre principaLix
épisodes transgressifs, marqués par des discontinuités basdes, qui se propa
gent du Sud versle Nord.

C'est au Sud que la pile sédimentaire est la plus compléte et la plus
épaisse, y compris dans le secteur bordant e synclina paéozoique de la
Charnie. Les premiers témoins de |a transgresson mésozoique sur le socle
primaire sont datés du Toarcien inférieur a moyen. Il sont représentés par
des faciés finement détritiques a la base puis par des faciés franchement
marins a céphalopodes nageurs. Aprés une discontinuité, I'essentie de la
transgression jurassique se fait al'Adénien et au Bgjocien. Les cacaires de
la Champagne de Conlie, déposés pendant cette période, constituent
I'essentidl de la pile sédimentaire jurassique, tant en épaisseur qu'en
extension. Ces derniers présentent des caractéres peu matures de faible
énergie avec faible transport. Apres une nouvelle lacune, on assiste a une
diversification des faciés a partir du Bgjocien supérieur jusqu'au Bathonien
moyen, avec des dépdts de plus haute énergie. Enfin vers le Nord, le
paéorelief des Coévrons n'est transgresse qu'au Bathonien supérieur par les
calcaires oolitiques a Montlivaltia qui congtituent le terme le plus devé de
lasériejurassique représentée dansle cadre delafeuille.

Les sédiments d'ége crétacé débordent largement vers I'Ouest ceux du
Jurassique. Leur caractere marin et affirmé al'Est (argiles a glauconie) et
plus influencé par |es apports détritiques continentaux lorsque I'on va vers
I'Ouest, en particulier en bordure du synclina paléozoique de la Charnie.
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EVOLUTION TECTONO-METAMORPHIQUE

Le territoire couvert par lafeuille Sillé-le-Guillaume se situe a la frontiere
de deux grands ensembles structuraux : le Massif armoricain, trés largement
représenté, et le Bassin pariden qui n'apparait qu'au Sud-Est (Champagne de
Conlie). Lalimite entre ces deux ensembles, orientée globaement SW-NE, ne
reléve pas uniquement de phénoménes paéogéographiques, mais parait
controlée par le rgeu d'accidents varisques N20° et N45°E dont les plusimpor-
tants sont les failles de Newvillette-Parennes et de Saint-Symphorien-Conlie.

Le modelé structura des formations brioveériennes et pa éozoiques se réa-
lise pour I'essentid & 1'époque varisque, au cours de plusieurs événements
responsables de dé&formations souples et cassantes. Deux grandes structures
antiformes permettent la mise a1'affleurement du « socle cadomien » : I'an-
ticlina du Gaultier, limitéici a son extréme bordure méridionde, et com-
posé de terrains briovériens et de la granodiorite d'1zé ; I'anticlinal de
Parennes, qui expose largement les sédiments briovériens. Les formations
pa éozoiques sont conservées au sein de deux grandes unités : le synclina
des Coévrons et la Charnie, cette derniéere bordant au Nord le bassin de
Laval (cf. schéma structural de lacarte).

Les données structuraes présentées ici Sagppuient essentielement sur les
travaux de J. Chantraine e 4. (1983), F. Doré & & (1977), L. Dupret (1988),
L. Dupret et J. Le Gdl (1978,1984), T. Garlan (1983), F. Gressdin (1990), et
P. Safa(1980).

DEFORMATIONS DES TERRAINS BRIOVERIENS

La structuration principae du Briovérien est marquée par une phase de
plissement synschisteuse varisque, d'orientation comprise entre N70° et
N120°E. Les plis de type cylindrique, généralement assez ouverts, sont
d'amplitude hectométrique & kilométrique avec localement des plis parasites
décamétriques. Les plans axiaux sont soit droits, soit |égérement déversés
vers le Sud, plus rarement vers le Nord. Leur plongement d'axe est égale-
ment variable. Les principaes structures plissées sont visibles dans I'anti-
clinal de Parennes, en progressant d'Ouest en Est.

» Lelong de la vallée de I'Erve, deux structures plissées d'importance
régionae ont pu ére déceées : I'une au Nord (synclind de Gratte-Sac),
|égerement déversée versle Sud, dont I'axe est orienté N122°E et plonge de
5° versI'Est ; I'autre au Sud, anticlinale, de méme direction.

 Lesniveaux ardoisiers et les schistes a galets du secteur de Parennes
(vallée du Végroneau) sont engagés dans une structure synclinale plurihec-
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tométrique orientée N8O°E, déversée vers le Sud (70°N) dont I'axe plonge
de 35° vers|'Ouest.

» Lacoupe delavallée de la Vegre entre les Coévrons et |e Baudray est
certainement la meilleure de I'antiding de Parennes et mérite d'ére déaillée
Ceite coupe (figurée en marge delacarte) se décompose en deux secteurs:

- sacteur I'Ormeau - 1a Bindlliere Le contact entre la série cambrienne du
syndina des Coévrons et |e Briovérien est exposé dans la tranchée de I'an
cienne voie ferrée Parennes-Sillé-le-Guillaume (x = 414,35 ; y = 1054,60).
Le Cambrien débute par une mince semelle conglomératique a galets apla
tis, passant a des arkoses puis a des argilites violacées. La direction moyenne
des dtrates est N70°E et les pendages sont subverticaux. Une schistosité de
fracture pardllée & la dratification affecte les niveaux les plusfins. La série
briovérienne, plongeant vers le Sud, est congtituée par un ensemble dargi-
lites et de siltites straticulées dans lequel Sintercalent deux niveaux de
schigtes & gaets. Cet ensemble est affecté par une succession de plis plu-
rimétriques ouverts, orientés N 75°E, aux flancs faiblement inclinés (20°
environ) et qui admettent une schistosité de fracture de plan axia ;

— seteur la Bindliere- Courmenant - le Baudray. Ce trongon débute au
Sud de la Censerie par une série dargilites a rares passées grauwackeuses
disposée en bancs redressés, voire renversés (S0 : N70°E ; S1 : N75°E,
subvertical). Cette série constitue le flanc nord d'une grande structure
synclinale, déversée vers le Sud, dont la charniére se situe au Nord de
Courmenant. Au droit de cette localité, les relations SO-S1 relevées dans les
argilites alits silteux (S0 : N9O°E, 70°S; S1: N100°E, vertical) indiquent
la présence d'une nouvelle structure synclinale dont I'axe coincide avec le
niveau conglomératique passant sous le chéeau. Pluseurs plis droits
hectométriques, orientés N100°E et a large rayon de courbure, font suite
versle Sud au pli synclind de Courmenant. La coupe se termine au Baudray,
ou une derniére structure anticlinde déforme les siltites straticulées et les
schistes a galets. Toujours en ce méme lieu, une petite carriere abandonnée
(x=415,85; y = 1051,00) ouverte dans les aternances de siltites et de gres,
montre une grande flexuration a axe vertical qui déforme les plansde SO et
S1 et saccompagne d'une schistosité de crénulation S2 orientée N-S.

* Les études structurales menées sur 'amas sulfuré de Rouez montrent
que I'enveloppe du gisement dessine une charniére anticlinale hectomé-
trique déversée au Nord, a axe E-W plongeant de 40° vers I'Ouest. L'amas
sulfuré a influé sur le style des déformations de son encaissant en provo
quant le développement de plis mineurs dissymétriques qui deviennent de
plus en plus abondants et souvent de typeisoclina a mesure que I'on serap
proche du corps minéralisé (cf. fig. 16, p. 106).
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Laschistosité liée a ces plis est de type fracture avec début de recristalli-
sation, pouvant ateindre le flux dans les faciés a granulométrie fine (ardoi-
siéres de Parennes). La linéation d'éirement, matériaisée par I'dlongement
des galets dans les diamictites et des grains de quartz dans les faciés silteux,
plonge toujours fortement. Une crénulation secondaire, irréguliérement
exprimée et d'orientation trés variable, sobserve locaement.

L'examen des trgectoires de schistosité a I'échelle de I'anticlina de
Parennes révéle |'existence de domaines caractérisés par des directions de
schigtogté différentes : N70 aN80°E (secteur sud-ouest de Silléle-Guillaume
et secteur de Parennes), N90 aN100°E (secteur de Rouez), N1 10° aN120°E
(secteur occidentd ; duse del'Erve). Ces variaions directionnd les parai ssent
en partie contrdlées, du moins al'Ouest, par la présence de la granodiorite
d1zé qui joue le rdle de déviateur des contraintes principales varisques. En
outre, certaines virgations bruta es des directions conjointes de dretification et
de schigtosité, sont imputables au fonctionnement d'accidents transverses qui,
localement, provoquent le développement d'un débit schisteux ou d'une cré-
nulation : débit N20°E, 80°E affectant les schistes a galets de la tranchée
SNCF des Rouziéres, débit pardlde aux nombreuses fractures varisques qui
hechent le Briovérien et le Cambrien du secteur de Voutré ; crénulaion N-S
dgasignaée al'extrémité sud de la coupe de I'Erve, ce type de déformation
semblant 1ié & des décrochements N20° senestres (cf. faille de Parennes).

L'age varisque de la schistosité et du plissement associé repose sur plusieurs
arguments:
- le caractére antéschisteux des blastes de cordiérite engendrés par le
thermoméamorphisme lié a la mise en place des granodiorites cado-
miennes (cf. ceinture méamorphique du batholite d'1zé) ;
- lefait que la schistosité de flux ou de fracture qui affecte les sédiments
briovériens passe en continuité dans la série cambrienne en conservant la
méme intensité et la méme orientation (cf. contact de |a butte d'Oigny au
Sud-Est de Sillé-le-Guillaume ; Le Gall 1971).

En raison de I'intensité des déformations varisques, il apparait qu'a I'é-
chdle du synclind des Coévrons (flancs nord et sud) et probablement de la
Charnie, les relations entre la couverture pa éozoique et le socle cadomien
seffectuent le plus souvent par le biais de contacts anormauix, hérités cepen-
dant dune ancienne surface d'anisotropie (discordance tectonisée). Ce type de
relation sobserve en particulier alabutte dOigny ol les conglomérats cam-
briens, orientés N120°E, subverticaux, sont en contact faillé avec les siltites
straticul ées briovériennes orientées N45°E, 60°SE. Mdgré les effets dune
phese de d&formation post-plissement, il est certain gquune disharmonie struc-
turae existe entre les deux formations. Les preuves d'une déformation anté-
plissement propre au cycle cadomien peuvent étre recherchées plus au Nord
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du synclind des Coévrons, ou, dans le synclind de Saint-Léonard-des-Bois
(feuille Villaines-la-duhdl), la Formation du Grés armoricain repose en dis-
cordance gtratigraphique sur des siltites briovériennes rubéfiées. En outre, la
grande variabilité des plongements des linéations dintersection SO-S1 rdevée
dans les terrains briovériens du pays de Gautier est compatible avec I'existen-
ce de plis cadomiens antéschisteux (Doré et &/, 1986b).

En résumé, les déformations du Briovérien du Maine sont dues a la
superposition de deux phases orogéniques dintensité et d'age différents:
- laphase cadomienne, peu marquée, se traduisant dans le Briovérien par de
faibles ondulations sans schistosité. De telles déformations qui Sappliquent
a un niveau structural éevé, au-dessus du front supérieur de schistosité,
précédent la mise en place des granitoides mancelliens;;
- laphase varisque, événement mgjeur et plus complexe car polyphass, res-
ponsable du plissement synschisteux et synméamorphe, suivi du rejeu en
décrochement et chevauchement des discontinuités héritées de I'histoire
cambrienne.

DEFORMATION ET
METAMORPHISVIE DES TERRAINS
PALEOZOIQUES

Aprés une analyse des déformations conduite sur les deux grandes unités
pal éozoiques de cette carte (Coévrons et Charnie) et une étude des condi-
tions du méamorphisme, un de recondtitution cinématique de I'évolu-
tion varisque de ce domaine sud-mancellien sera proposé.

Analyse des déformations
Synclinal des Coévrons (fig. 12 et 13)

Ce pli plurikilométrique, synschisteux, soriente autour d'une direction
N70°E et son axe plonge de 8 2 10° versI'Est. Bien symétrique dans sa par-
tie orientae, le synclind devient fortement dissymétrique al'Ouest par suite
de'ablation ou de laréduction de certaines assises cambriennes du flanc sud.

« Dans le secteur oriental des Coévrons, les conglomérats de base du
Cambrien sont redressés a la verticale, voire renversés, tant au flanc nord
(Nord de la Buglére ; la Haute-Chdouziére) qu'au flanc sud (Oigny). Les
autres formations pa éozoiques demeurent également trésinclinées, méme a
I'gpproche de la charniére synclinae : sur le flanc nord, prés de Bernay, les
grés de la Formation de Saint-Germain-sur-l1le sont verticaux, tandis que la
Formation du Grés culminant se renverse sur les ampdlites siluriennes ; sur
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(d'aprés Dupret et Le Gall, 1978)
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le flanc sud, les schistes de la Formation du Pont-de-Caen et le Gres culmi-
nant sont verticaux au Sud des Tuileries (coupe 1, fig. 13).

» Dansle secteur occidental des Coévrons, soit al'Ouest du méridien
de Silléle-Guillaume, le pli synclina prend une alure dissymétrique. Le
conglomérat de base demeure vertica ou renversé sur labordure nord (Nord
delaBoissere, lelong delaD 13), jusqu'a sa disparition compléte par faille
au contact de la granodiorite d'1zé. Par contre, sur ce flanc, les pendages
relevés dans la Formation des Schistes et cal caires samortissent rapidement
et des ondulations mineures se dével oppent (Est des Eculoriéres ; moulin de
Bernusse, carte a 1/25 000). Le conglomérat régpparait a I'Ouest (les Mai
ries) ol il repose sur la granodiorite d'1zé jusqu'a I'Est du bois de Crun. 1
plonge de 45° versle Sud et présente, au Nord de Grilmont, une nette schis-
tosité (N40 a60°E ; 50 a60°N). La série cambrienne sus-jacente est inclinée
régulierement de 20 & 30° vers le Sud jusqu'a la carriére de la Kabylie
(coupe5, fig. 13).

Au flanc sud, le conglomérat verticalisé ne subsiste qu'en lambeaux dis-
continus dont le plus occidental se situe a I'Est des Rouziéres. Dans la
dépression occupée par la Formation des Schistes et calcaires qui sdlonge
de Silléle-Guillaume a Voultré, les pendages demeurent trés forts. Les argi-
lites et les barres carbonatées sont interrompues par un accident majeur
directionngl N70°E qui fonctionne surtout en faille inverse aregard sud. Cet
accident prend naissance aI'Est de Sillé-le-Guillaume ou il sobserve dans
I'ancienne carriere, dite du Thabor, exploitant la Formation des Greés de
Sainte-Suzanne (Dangeard, 1954 ; Dupret et Le Gall, 1978). Plus al'Ouest,
I'accident provoque I'ablation totale ou partielle de la Formation des Grés
de Sainte-Suzanne et des Pyroclagtites de Voutré. Le long de cette disconti-
nuité ségrennent des écailles de la Formation des Greés de Sainte-Suzanne
(Ouest de la gare de Silléle-Guillaume ; les Rochettes ; Sud-Est de lacar-
riere delaKabylie) et des pagquets de cdcaires fortement broyés (carriere au
Nord de Rouessé-Vassd). Au Nord de la didocation majeure, les assises
cambriennes sont peu inclinées et sharmonisent parfaitement avec le style
de plissement du flanc nord.

« Danslaterminaison périclinale des Coévrons, la barre de conglomérat
cambrien se redresse et adopte une direction subméridienne (Sud-Ouest de la
Mare-Noire). Cette virgation brutale parait contrdlée par le jeu d'un accident
dextro-inverse N150°E qui ploie les strates (SO : N10°E, 60°E) aind que la
schigtosité (S : N15°E, 80°E). Plusau Sud, le conglomérat disparait (Sud de
la Butte) amenant le flysch briovérien directement au contact avec les
calcaires dolomitiques (Membre des Calcaires dolomitiques d'Evron).
Totaement absents au Sud de la Butte, les cadcaires ne régpparaissent qu'aul
Sud-Ouest de la Guettiére ol ils viennent affronter, par I'intermédiaire dune
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faille inverse (N115°E, 52°N), les schistes a gdets du Briovérien (nouvelle
carriére de I'étang de Grouteau).

» Assodiés au grand accident N70°E affectant le flanc sud-ouest des Coévrons,
d'autres accidents directionnels jouant en failles inverses jaonnent les
contacts entre les terrains paéozoiques e le socle cadomien. Aing, au flanc
nord du syndind, un important accident &miroir nord, décelé danslacluse de
Courvole (Nord delaBoissiére, D 13), se prolonge vers I'Est (fedille Villaines-
la-duhel, /50 000) ol il provoque le chevauchement du flysch briovérien sur
la base de la série cambrienne (accident des Etricheries ; Le Gall et Portier,
1973). Toujours sur le méme flanc septentriond, une autre faille inverse borde
lagranodiorite d'lzé. Elle entraine :

- la disparition de la Formation des Conglomérats et arkoses entre les
Eculoriéres et la Tansoriére ;

- le développement d'une intense schistosité dans les arkoses au Nord de
Grilmont ;

- l'apparition d'une foliation orientée N45°E, 75°N dans la granodiorite
d'lzé (Nord delaMédiére).

Le long de la bordure sud du synclind, une faille inverse a regard sud,
décaée par des accidents transverses, salonge de Sillé-le-Guillaume a Vou-
tré. A son contact, les conglomérats, qui subsistent sous forme d'écailles, pré-
sentent une foliation avec éirement vertica des gaets dans des plans N75°E,
65°SE (la Grouene au Sud-Est de Voutré).

« Qutre les accidents directionnels, deux familles de décrochements
verticaux transverses scindent le pli synclina : I'une est subméridienne,
I'autre sensiblement E-W (fig. 12). Les accidents méridiens (N10 a N20°E)
ont un tracé particuliérement net sur les bordures du synclina ou ils trongon-
nent et décaent des niveaux repéres (conglomérat, niveau carbonaté) forte-
ment redressés. Ces accidents ont un jeu horizontal d'amplitude modeste, au
maximum plurihectométrique (accidents du secteur de Voutré). Le sens
général de ces décrochements est dextre, bien que des mouvements
senestres sobservent le long de la faille passant aux Couriauriéres (Sud-
Ouest de Silléle-Guillaume), faille située dans le prolongement du grand
décrochement senestre de Parennes. La deuxiéme famille de décrochements,
orientés E-W, fonctionne en cisaillements senestres, tel celui qui Sétend
depuis Sillé-le-Guillaume jusqu'au Sud de Saint-Pierre-sur-Orthe. Cet acci-
dent saccompagne de vastes flexurations sensibles dans les formations des
Gres de Sainte-Suzanne et des Pyroclagtites de Voutré al'Ouest du Grand-
Etang. Une autre flexuration d'axe verticd, ici sans fracture, sobserve dans
les s&ries ordoviciennes au Nord-Est du synclind (fig. 12).
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Charnie

Bordant au Nord le bassin de Laval, la Charnie constitue une grande
structure synclinoridle synschisteuse qui admet des replis d'ordre
hectométrique & décamétrique dont les plus significatifs sobservent a Torcé-
Viviers-en-Charnie. Cette localité se situe en effet a I'aplomb d'une voite
anticlinde, au flanc nord de laquelle se développe de petits replis (D 210 au
Sud de Launay). Entre la Bignonniére e la Jametiére, la limite septentrionde
dela Charnie coincide avec un accident de géométrie inconnue qui supprime
la Formation des Conglomérats et arkoses, nelaissant subsigter qu'une écaille
au Nord des Erves (affleurement des conglomérats cambriens au Sud-Est de
Montfeu : x = 402,15 ; y = 1050,10). Vers I'ES, la barre de conglomérats
visble alI'Anguécherie est brutdement interrompue au Nord des Moriniéres
par un accident NE-SW qui la rgette vers le Sud ou dle disparalt a la
Girardiére. Tout le domaine situé encore plus al'E<t offre I'image d'une grande
complexité tectonique en raison du jeu interférant de deux accidents mageurs
le décrochement senestre de Neuvillette-en-Charnie, orienté N20°E, et un
décrochevauchement dextre N150°E (cf. schémastructurd delacarte).

Le couloir décrochant de Neuvillette-en-Charnie, qui se prolonge vers le
Sud sur leterritoire de la feuille Loué & 1/50 000, représente un trongon d'un
trés grand linéament baptisé linéament de Mieuxcé (Ouest dAlencon ; Gres-
sin, 1990). Le jeu senestre de cet accident occasionne de vigoureux phé-
nomenes de décallement dont |e plus spectaculaire correspond au chevauche-
ment & vergence nord de la Petite-Charnie. Entre Consarvin et les Teilleraux,
labarre de la Formation du Grés armoricain, dlochtone, affronte directement
les formations briovériennes ainsi que le suggerent les siltites vertes
recueillies au Nord du Chat-Damné ou les faciés fins tres dtérés extraits dune
mare creusée 2300 m au Sud-Est de la Corbiniere (x = 419,45 ; y = 1046,30).
Il n'est pas certain que ce chevauchement d'ampleur plurikilométrique,
recouvre |'ensembl e des formations cambriennes épaisses de 3 000 m dansla
cluse de I'Erve. En effet, le couloir décrochant N 20°E de Neuvillette-en-
Charnie pourrait correspondre a un accident majeur limitant vers I'Est, shon
le graben du Maine, du moins une zone haute située dans ce graben et sur
laguelle la couverture cambrienne serait réduite voire absente.

Le décrochement de Neuvillette-en-Charnie se suit vers le Nord jusqu'a
la bordure méridionale du synclind des Coévrons oll Son jeu senestre sex-
prime dans le chevauchement du Briovérien sur la Formation des
Conglomérats et arkoses (entre les Couriaurieres et la Raffouriere). Au droit
du synclinal, I'accident n'est sensible qu'au travers des flexurations
senestres, précédemment décrites au voisinage du Grand-Etang de Sillé.

Dans le secteur méme de Neuwvillette-en-Charnie, en dépit des conditions
médiocres d'affleurement et des placages de formations récentes, il apparait
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que latrgectoire du décrochement N20°E et perturbée entre Conservin et les
Tellles par le passage d'un second accident mgjeur dorientation générde
N120°E. Cdui-ci prolonge vraisemblablement I'accident N150°E décelé &
I'Ouest des Coévrons, bien que satrace soit délicate & cerner dans lesterrains
briovériens compris entre la cluse de I'Erve et le flanc nord de la Charnie. Le
jeu dextro-inverse de ce linéament qui, a plus grande échelle se poursuit sur
plus de 100 km vers le Nord-Ouest au-dela de Villedieu (Gressdin, 1990),
entraine le rebroussement en direction N150°E des assses ordovico-sluriennes
limitant &l'Ouest I'unité alochtone de |a Petite-Charnie : Formation du Grés
armoricain de I'ancienne carriére au Sud-Ouest de Bd-Air, Formation du
Pissot (les Coing), Formation de Saint-Germain-sur-llle (petite carriere al'Est
de laFiere), Formation du Grés culminant au Nord-Ouest des Teilles En outre,
la composante en compression de I'accident induit des mouvements a vergence
sud qui interferent avec ceux a vergence nord du décrochement N20°E. La
résultante de ces mouvements antagonistes sexprime, en forét de la Grande-
Charnie, par la vagte flexuration de la Formation des Grés de Sainte-Suzanne
qui, blogués vers I'E<t, sont rgjetés vers le Sud-Ouest tout en subissant des
décollements (chevauchement des gres sur la Formation des Pyrodadtites de
Voutré au Sud-Ouest de la Lande-Ronde).

Métamorphisme varisque

Dans les unités paléozoiques de I'Est du Massif armoricain, et en particu-
lier dansle synclind des Coévrons, la schistosité principae associée au plis-
sement varisque est de type fracture avec début de recristallisation (Dupret
et Le Gall, 1984). La néogenese des minéraux phylliteux, illite et chlorite,
contenus dans les plans de schistosité, dénote le caractére synschisteux du
métamorphisme régional dont 1'&ge demeure controversé : péiode éo-
varisgue Stuée verslalimite dévono-carbonifere (Gressdin, 1990) ou période
post-namurienne, par référence aux événements enregistrés dans le bassin
carbonifére de Lava. Quel que soit son &ge exact, la schistosité qui affecte
les séries pal éozoiques passe en continuité dans les sédiments briovériens
tout en y conservant méme intensité et méme direction, preuve que I'événe-
ment tectono-métamorphique majeur intéressant le Briovérien du Maine et
aimputer al'histoire varisque et non cadomienne (Chantraine & &/, 1983 ;
Doré et a, 1977 ; Dupret, 1988 ; Safa, 1980).

L'intensité du métamorphisme régiona varisque, appréciée avant tout par
I'analyse diffractométrique des sédiments fins appartenant aux formations
paéozoiques du synclina des Coévrons et aux formations briovériennes de
Parennes, se situe en domaine anchizonal (T = 300 a400 °C ; P < 2 kbar)
(Le Gall, 1993). Les associations minérales argileuses contenues dans les
formations briovériennes et cambro-ordoviciennes sont toutes identiques et
appartiennent au faciés aillite et chlorite. A partir des sédiments ludiowiens,
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se développe une paragenése a illite + chlorite + pyrophyllite #interstratifié
régulier illite-smectite, stable dans les conditions d'un méamorphisme plus
faible, correspondant a la limite anchizone/diagenese profonde. Une telle
parageneése, dominée par le minérd-index pyrophyllite, refléte les profonds
bouleversements climatiques subis par I'ensemble du domaine armoricain
entre les périodes ordovicienne et silurienne (cf. « Cadre paéogéographique
¢t paéoclimatologique de la sedimentation du Pa éozoique inférieur »). Aux
conditions périglaciaires de lafin de I'Ordovicien, succédent, des le Silurien
moyen, la chdeur et I'numidité d'un climat subéquatoria favorable au déve-
loppement de la kaolinite qui, lors du méamorphisme varisque, se transfor-
mera en pyrophyllite (Le Gall, 1993).

Cinématique et chronologie des déformations varisques

Si les déformations de la couverture paéozoigque sont pour 'essentiel rgp-
portée aux événements varisques, I'héritage cambrien ne peut &re ignoré car
il conditionne étroitement les traits structuraux.

L'histoire cambrienne correspond a la formation du graben du Maine.
Cette structure mgjeure est limitée sur sa bordure occidentae - la seule véri-
tablement accessible a I'observation - par des accidents N20°E, plongeant
vers le Sud-Est, gpparus lors de la distension cambrienne. L'existence de
nombreuses structures distensives assurément cambriennes orientées N60-
70°E (couloirs de sdimentation : exemple des Coévrons ; fracture jalonnée
dintrusions volcaniques : exemple du complexe de Vimarcé) implique que
I'ouverture du graben du Maine sest rédisée de fagon oblique dans un
contexte de transtension dextre (Le Gal, 1993). Les deux sillons sédimen-
taires emplis d'une puissante couverture cambrienne (Coévrons et Charnie)
fonctionnent trés probablement comme des hémi-grabens ouverts oblique-
ment al'intérieur de la structure majeure.

La gtructuraion varisque proprement dite se décomposerait en plusieurs
phases (Gresselin, 1990) :

1 - SousI'emprise d'un champ de contraintes N-S, une premiére phase de
serrage entraine le rgleu inverse des anciennes failles normales N20°E et
60°E, héritées de celles qui guidérent au Cambrien la subsidence du graben
du Maine (cf. faille directionnelle senestro-inverse intrasynclinale des Coé-
vrons, reconnue de Sillé-le-Guillaume & Assé-le-Béranger). Les plis syn-
schisteux qui résultent de cette phase sont orientés N60 a N70°E al'image
du synclina des Coévrons. Le contraste structura existant entre |e secteur
orienta et occidental de ce synclind parait acquis dés la phase de plissement
en raison d'une certai ne ani sotropie mécanique du « socle cadomien » :
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moble rigide induré (granodiorite d'1z€) a I'Ouest, substratum briovérien
ayant conserve une certaine souplesse al'Est (Dupret et Le Gall, 1978).

2 - Une seconde phase, contrélée par la remontée en direction NNE d'un
domaine méridiona (« ngppe médio-armoricaine » de F. Gressdin, 1990),
réoriente en direction N100°E les plis de I'éape précédente (Charnie), tout
en épargnant les structures les plus orientaes (Coévrons). Cette phase pro-
voque en outre la formation d'une grande unité chevauchante a vergence
SSW comprenant le massif d'lzé et le Briovérien du Gaultier et dont la bor-
dure méridionae, convexe vers le Sud, correspond al'accident limitant au
Sud le batholite d'lzé et au Nord le synclinal des Coévrons (cf. schéma
structural de lacarte).

3- Unetroiséme et derniére phase vait le jeu de décrochements senestres
N20°E (accident de Neuvillette-en-Charnie), accompagnés d'importants
décollements vers le Nord (chevauchement de la Petite-Charnie), et de plu-
sieurs décrochements dextro-inverses N150°E dont les deux plus importants
sont les suivants :

- accident bordant a I'Est |e batholite d'lzé (feuille Villaines-la-Juhdl a
1/50 000) et qui sert de rampe latérale al'unité dlochtone de I'anticlinal du
Gaultier venant chevaucher |e flanc nord des Coévrons;

-accident limitant &1'Ouest le synclina des Coévrons et se prolongeant jus-
gu'a Neuvillette-en-Charnie.

Contrairement aux vues classiquement admises fixant la phase majeure de
plissement synschisteux a la période post-namurienne, par référence aux
événements enregistrés dans le bassin de Laval, il apparait aujourdhui,
selon F. Gressdlin (1990), que les différentes éapes de I'évolution orogé-
nique de ce domaine sud-mancellien ont pu se dérouler plus tét, au cours
d'une période éovarisque située vers la limite dévono-carbonifére (phase
bretonne au sens large). Cette hypothése se fonde sur I'analyse des relations
entre le magmatisme doléritique et les déformations varisques du domaine
mancellien. Le champ filonien doléritique de la Mancellia, dont I'injection
est en partie synchrone des coulées basiques de la base du Carbonifére du
bassin de Laval (Le Gdl et Mary, 1983), recouperait les structures de pre-
miere et deuxieme phase de I'évolution varisque qui, dés lors, sont
considérées comme anté-tournaisiennes. Infiltrés dans le socle cadomien a
la faveur de failles N20°E et N150°E, les dykes doléritiques mancelliens
sinjecteraient au cours dun stade de distension crustae (extension E-W) en
réponse a un sarrage N-S, contemporain de la troiséme et derniére phase de
I'évolution varisque (Gressdlin, 1990 ; Gressdlin ef &, 1988).
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DEFORMATIONS MESOZOIQUES

La couverture mésozoique est dans son ensemble peu déformée. Le Juras-
sique présente une structure monoclinale faiblement pentée vers I'Est. On
reléve principa ement, une compartimentation sorganisant autour des direc-
tions N45° (dominante) et NI135° (mineure). Cette structuration controle
I'organisation du réseau hydrographique dans la zone de couverture sédi-
mentaire al'Est de lafeuille. Elle délimite de longues « touches de piano »
d'éongation N45°, particuliérement bien exprimée dans la basse vallée de
laVeégre, aux dentours de Bernay-en-Champagne. Ces quelques failles pré-
sentent les mémes directions que les grands accidents connus dans le socle
voisin et dansle domaine sarthois (Mary et Giordano, 1988).

SYNTHESE GEODYNAMIQUE REGIONALE

Les caractéristiques géologiques du socle armoricain régiona sont
acquises au cours d'une longue évolution, marquée par deux crises mgeures
correspondant aux événements géodynamiques rattachés aux orogeneses
cadomienne et varisque.

L'histoire précambrienne et I'orogenése cadomienne

Dans ce secteur oriental du Massif armoricain, I'histoire géologique
régiona e débute au Protérozoique terminal avec le dépdt des sédiments du
Briovérien supérieur (entre 585 et 540 Ma) accumulés dans un bassin mar-
ginal : le bassin mancelien (Dissler e a/, 1988) (cf. fig. 8). Ce bassin,
ouvert au Sud d'une structure d'arc insulaire (arc interne de Coutances), est
limité dans sa partie méridionale par un taus entaillé de chenaux ou sont
piégés les conglomérats et les schistes a galets. Les mouvements d'exten-
sion qui éargissent le bassin mancellien Senregistrent par I'épanchement
d'un volcanisme tholéiitique sous-marin - les spilites de Vassy (Calvados)
(Dupret et &, 1985) - ains que par 'activité hydrothermae al'origine de
I'amas sulfuré polymétdlique de Rouez. Lors de la fermeture de ce bassin,
I'épai sse série briovérienne est déformée et injectée de nombreuses intru-
sions granodioritiques, d'origine crustae, appartenant au plutonisme de la
Mancellia (&ge : 540 Ma). Outre ce plutonisme, I'activité magmatique fini-
cadomienne du domaine mancellien sexprime par : (1) le plutonisme gabbro-
dioritique d'afinité caco-acdine, représenté par les massifs dErnée et de
Brée (Le Gall et Barrat, 1987 ; Le Gall et Mary, 1982, 1983) ; et (2) le vol-
canisme cambrien post-orogénique du graben du Maine, représenté par de
volumineuses nappes ignimbritiques d'origine crustale et des laves d'une
suite andésitique calco-alcaline (Le Gall, 1993).
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NW +———GRABEN DU MAINE—————> ?

CROUTE CONTINENTALE
20- MANCELLIENNE
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CONTINENTALE
MANCELLIENNE ?
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km1

1: déshydratation d'une écaille de cro(te mancellienne (subduction continentale ?)

2: zone de fusion partielle au sommet du coin de manteau = genése des magmas andésitiques du
Maine. Cette fusion est déclenchée soit par I'action des fluides issus du lambeau de cro(te
subductée, soit par un mécanisme de décompression adiabatique du manteau lors de la
distension cambrienne.

3: fusion partielle de la crodite continentale inférieure et moyenne: production des magmas
acidesdu Maine

4: chambres magmatiques, non ou peu zonées, dans lesquelles se déroulent des mécanismes de
crigtallisation fractionnée d'ampleur limitée (réservoirsignimbritiques).

5: différenciation des magmas andésitiques par cristallisation fractionnée dans de petits
réservoirs superficiels (production des laves dacitiques, rhyo-dacitiques et rhyolitiques).

6: interaction entre magma mantellique et cro(te continentale: genése des decites agrenat

7: injection de magma basique alabase de la chambre magmetique (déclenchement de certaines
éruptionsignimbritiques paroxysmales).

8: mise en place de domes rhyolitiques.

Fig. 14 - Bloc-diagramme schématique illustrant I'origine probable des
volcanites cambriennes du Maine
(d'apres Le Gall, 1993)

SE
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La genese de ce magmatisme a fait I'objet de plusieurs interprétations géo-
dynamiques, comme par exemple celle dune production des magmas lors
d'une subduction du plancher océanique du bassin mancellien sous la marge
d'un continent méridional Stué au Sud de I'actuel bassin de Lavd (Disder &
al, 1988 ; Dupret e a, 1990). L'intervention directe d'une subduction de
matériel océanique sous le domaine mancellien paraissant douteuse, un autre
modde (Le Gall, 1993) privilégie le rdle des grands écaillages crustaux a ver-
gence nord fonctionnant lors de la fermeture du bassin mancellien. C'est au
cours de cette fermeture qu'un mécanisme de fusion partielle du manteau apu
e déclencher al'aplomb d'une écaille crustae plongeante. Aing seraient pro-
duits les magmeas basi ques calco-acalins de type gabbro de Brée ou dErnée
dont I'injection en base de crote auraient favorisé les fusons al'origine du
plutonisme granodioritique delaMancellia.

Le graben du Maine egt ingtalé au droit dune discontinuité crustale mgjeure
héritée de I'histoire cadomienne et qui séparait le bassn margind mancdlien
de sa marge continentadle méridionae. Lors de la digenson cambrienne, le
rgeu en faille normde des grands accidents crustaux a vergence nord a pu
entrainer, par un mécanisme de décompression adigbaique, la fusion partidle
dun coin de manteau Situé au-dessus d'une écaille de crolte continentae
mancdlienne e la genese des magmas andésitiques. Slon un processus
identique a celui invoqué pour la genése du plutonisme granodioritique, les
volcanites acides du Maine dériveraient de la fuson crustdle des sfries
volcano-sédimentaires briovériennes sous I'action répétée de linjection des
magmeas andésitiques en base de cro(ite (Le Gdll, 1993 ; fig. 14).

L'histoire paléozoique et I'orogenése varisque

Malgré les effets de la tectogenese varisque, événement majeur de la
structuration du béti armoricain dans ce secteur sud-mancellien (Dupret et
Le Gdl, 1984), une nette discordance angulaire souligne partout la séparation
entre le socle cadomien (terrains briovériens et granodiorites mancelliennes)
¢t la couverture paéozaique. L'ége des premiers dépdts de cette couverture
(formations des Conglomérats et arkoses et des Schistes et calcaires) et md
défini mais parait devoir appartenir au Cambrien tout a fait inférieur (Tom-
motien) (Doré, 1994). En revanche, I'age de la Formation des Gres de Sainte-
Suzanne, comme celui des volcanites contemporaines (Formation des Pyro-
clagtites de Voutré), pourrait appartenir aune période plus récente, cambro-
trémedocienne. Dans cefte perspective, une lacune importante, intra-
cambrienne, se placerait entre la Formation des Gres de Sainte-Suzanne et
cdle snusjacente des Schiges et cdcaires (Le Gal, 1993). Que que soit I'age
exact de ces dépbts, la sédimentation cambrienne (Cambrien au sens large,
soit anté-Gres armoricain) seffectue dans un contexte distensif qui fait suite
al'histoire cadomienne. Les s&diments continentauix ou marins sont en effet
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piégés dans des sillons fortement subsidents, sans doute de type hémigraben
(syndlinaux des Coévrons et de la Charnie), eux-mémes instalés & l'intérieur
d'un rift intra-continental majeur : le graben du Maine.

A la période de comblement cambrien, controlé éroitement par I'architec-
ture cadomienne, succéde une phase de transgression marine généraisée au
cours de laquelle les sables de la Formation du Grées armoricain viennent
recouvrir en discordance cartographique les dépbts cambriens et envahir pro-
gressivement le domaine mancdlien. De I'Ordovicien inférieur au Dévonien
inférieur, la sidimentation pa éozoique seffectue sur une vaste plate-forme
marine durant une période de came tectonique e magmatique, seule troublée
par les effets de la glaciation fini-ordovicienne.

En ligison avec les événements tectono-méamorphiques du domaine sud-
amoricain, les premiéres marques d'une instabilité senregistrent dans la
couverture s&dimentaire du bassin de Lava par I'absence de dépbts d'ége
dévonien moyen a supérieur, absence résultant soit d'une émersion précoce,
soit d'une érosion vigoureuse a la suite de mouvements rapportés a la phase
bretonne. A cette activité orogénique qui Sexerce dans un contexte structural
encore md défini (régime compressif sdon F. Gressdlin, 1990, ou, al'opposg,
digendf &l'image du bassin de Chéteaulin, daprés B. Le Gall & &, 1992),
<e ratache égdement une activité magmatique représentée non seulement par
les épanchements ignimbritiques et les coulées basiques locdisés alabase du
Carbonifére inférieur du bassn de Lava (Boyer, 1974 ; Le Hérissé et Plaine,
1982 ; Mary e Le Gall, 1985 ; Plaine, 1976) mais égdement par I'injection
de l'important champ filonien doléritique de la Mancellia (Le Gall e Mary,
1983).

Les sédiments détritiques et carbonatés du Carbonifére inférieur qui
reposent en discordance cartographique sur les diverses formations
dévoniennes, ne sont préservés que dans le bassin de Lava, bassin intra-
continental ouvert sur décrochement au Tournaisien, évoluant en bassin de
plae-forme au Viséen inférieur et moyen et se transformant en bassin pull-
apart au Viséen supérieur (Houlgette ef 4., 1988). Si pour E. Houlgette ef &,
le stade de structuration de ce bassin nintervient qu'au Westphaien lors de
I'affrontement du bloc de Rennes Stué au Sud contre cdlui delaMancdliaau
Nord, sdon F. Gressdin (1990), le bassin de Laval amorcerait safermeture
dés le Carboniféere inférieur et subirait une déformation continue en régime
compressf N-S jugu'au Westphaien. A cette compresson subméridienne est
associée une extension horizontae E-W qui va perdurer jusgu'au Stéphanien,
et qui se matéridise par l'instdlaion de bassins houillers continentaux tel le
petit graben N-S de Saint-Pierre-la-Cour, ouvert dans le secteur occidenta du
bassin de Lavd (Houlgatte & &', 1988). Faute d'enregistrement sédimentaire
post-silurien dans le synclinal des Coévrons, il est difficile de connaitre
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précisément la période de structuration (plissement synschisteux) de cette
unité pa éozoique qui, selon F. Gressdin (1990), interviendrait précocement
déslalimite dévono-carbonifére (événement éovarisque).

L'histoire mésozoique et postérieure

Située sur la frange ouest du Bassin parisien, proche de la zone positive
du Perche, le secteur cartographie montre |a transgression progressve mais
discontinue des formations jurassiques sur le socle primaire, depuis le Sud
vers le Nord, en quatre temps. Les premiers témoins de la transgression
mésozoique n'gpparai ssent qu'au Toarcien. L'essentiel de la conquéte marine
se fera durant la période Aaénien-Bgjocien avec les cacaires de la Cham-
pagne de Conlie, puis dans une moindre mesure au Bathonien. Versle Nord,
le paléorelief des Coévrons ne sera transgressé qu'au Bathonien supérieur
par les calcaires oolitiques a Montlivaltia

Les sediments d'ége crétacé, débordent vers I'Ouest ceux du Jurassque.
Latres faible éendue des formations cénozoiques dans le cadre de la feuille
ne permet pas d'approcher I'historique de cette période essentiellement
continentale.

GEOLOGIE DE L'ENVIRONNEMENT
RESSOURCES EN EAU

Les grands ensembles hydrogéol ogiques de la feville Sillé-le-Guillaume se
Superposent ax grands ensembles Sructuraux qui goparaissent sur lafigure 1:
- lagranodiorited'lzé;
- lesynclinal des Coévrons;
- l'anticlind briovérien de Parennes avec des placages de sables graveeux
attribués au Cénomanien et al'Eocéne ;
- lesyndind delaCharnie;
- la Champagne de Conlie avec les formations liasiques et surtout bgo-
bathoniennes cd caires delabordure du bassin de Paris.

Quatre riviere principaes, afluents de la Sarthe, prennent leurs sources
dans les différentes formations aguiféres du socle paléozaique : 1'Orme,
I'Erve, laVegre et laLonguéve.

Granodiorite d'lzé
Il n'exite pas de données qualitatives et quantitatives sur lariviére Orthe

dont tout le bassin en amont de Saint-Martin-de-Connée intéresse la
granodiorite d'lzé. Cependant, |es ruisseaux affluents de cetteriviere et la
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riviere dle-méme drainent les arénes granitiques e sont également dimentés
par les sources plus ponctuelles, non répertoriées, de la fracturation de la
granodiorite. C'est dans ce secteur que I'Orthe prend plus de la moitié de ses
débits d'étiage.

Synclinal des Coévrons

Il comprend des formations cambriennes, ordoviciennes et sluriennes, de
nature argileuse, carbonatée, gréseuse et volcanogéene. Seule la Formation
des Schistes et calcaires du Cambrien présente des membres aguiféres
importants constitués par :

- les calcaires dolomitiques massifs kardtifiés;

- lesdltites anodules calcaires : faciés de siltites et de grés fins présentant
des vides pluricentimétriques digposés en plans paralées et correspondant
a d'anciens lits carbonatés dissous. Un affleurement remarquable de ce
faciés est vishle ala station de pompage des Ormeaix, le long de I'Orthe,
sur lacommune de Mont-Saint-Jean (syndicat de Sillé-le-Guillaume).

Les autres formations, quelle que soit leur nature, ne présentent pas de
sources dont les débits d'étiage soient supérieursal ou2 Us.

« Contexte hydrogéologique. Les calcaires dolomitiques du Cambrien se
présentent sous forme de membres cartographiables ou faisceaux dont le
nombre varie de un atrois:

- sur le flanc nord des Coévrons deux faisceaux distincts apparai ssent
depuis Saint-Georges-sur-Erve jusgu'a Vimarcé et Saint-Pierre-sur-Orthe.
Un faisceau unique d'environ 1,5 a 2 km de largeur (couches peu inclinées,
horizontales et ondulées) sexpose entre Saint-Pierre-sur-Orthe et le hameau
de la Boissiére plus au Nord-Est. A nouveau deux faisceaux plus étroits
apparaissent depuis I'Est de laBoissiere et le lieu-dit la Perriere.

En bordure de la D 203, prés du lieu-dit la Trotiniére, une série d'effon-
drements cylindriques (0,5 m, 1 m et 2 m de diamétre) sur cavités karstiques
sest produit au printemps 1994 suite a de fortes pluies aprés plusieurs
années de faibles pluviométries. Elle met en évidence, au contact de la For-
mation des Grés de Sainte-Suzanne, la présence du faisceau sud sous collu-
vions gréseuses. Compte tenu de ces colluvions et de la qualité des affleu-
rements, la continuité cartographique de ce faisceau ne peut étre établi vers
I'Est par des observations de surface ;

- aur le flanc sud des Coévrons, un faisceau affleure danslarégion de Vou-
tré, relayé par deux faisceaux a I'Ouest de Rouessé-Vasse jusqu'a Saint-
Rémy-de-Sillé. A partir de ce village, trois faisceaux sont cartographiés et
digparai ssent sous la couverture secondaire aI'Est de Pezé-le-Robert. 11 faut
noter que les membres schisteux peuvent présenter de petites intercaaions
inframétriques de calcaire. Les facies de sltites a nodules calcaires quant a
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eux ne peuvent ére suivis en continuité du fait des conditions d'observation
et ne sont donc pas reportés sur la carte.

Les sources ponctueles de ces membres carbonatés et des faciés de sil-
tites a nodules cacaires présentent des débits dlant de quelques 1/sa 65 1/s
(valeurs moyennes gpproximatives en |'absence de suivis et de chroniques
de mesures).

Les faisceaux sont trongonnés en segments plus ou moins longs, limités
par des talwegs a peu prés perpendiculaires a la direction stratigraphique.
C'est & l'intersection de ces talwegs et des faisceaux que sont situées les
sources qui en sortent aux points locaement bas (exemple du faisceau méri-
diond Vasstle Grand-Ormeau sur la commune de Rouessé-Vassé ; a chagque
extrémité de ce segment deux sources sont issues des calcaires : la source
orientale de Vassé d'un débit moyen annuel estimé a7 1/s et la source du
Grand-Ormeau-I'Ecluse d'un débit moyen annuel estimé & 15 1/s). Cette
exhaure de 22 1/s correspond & un écoulement moyen annuel de l'ordre de
700 000 m?. Or, ce segment, d'une longueur de 1,7 km et d'une largeur maxi-
male de 150 m, ne peutt recevoir qu'un apport souterrain annuel de 50 000 m®
pour une hauteur d'infiltration estimée & 200 mm/an.

Dans les Coévrons, I'alignement général remarquable des sources sur les
membres carbonatés et |es faciés de sitites & nodules calcaires dimine I'hy-
pothése d'exhaures en provenance de zones fracturées transversdes a la
structure. Dans le cas de ce segment qui constitue en presque totalité une
ligne de créte, il ne peut y avoir d'aires de ruissdlements conduisant a des
engouffrements ponctuel's dans les effondrements karstiques. Le seul mode
d'aimentation ne peut donc étre constitug, ici a plus de 90 %, que par des
drainances entre la couche-drain des cacaires fracturés et karstifiés (vides
métriques constatés sur e forage de la Touche sur Rouessé-Vass) et les
encassements schisto-gréseux. Cette dimentation par drainance est générde.
Elle est auss démontrée par les rdevés piézométriques rédisés par B. Béna-
tier en 1995 sur la partie ouest du flanc nord du synclina des Coévrons: les
cotes piézométriques de la granodiorite d'lzé et des formations schisto-gré-
seuses du Cambrien sont supérieures au Nord comme au Sud a celles des
faisceaux calcaires situés dans la dépression topographique depuis Assé-le-
Béranger jusgu'aVimarcé en passant par Saint-Georges-sur-Erve.

D'autres modes d'dimentation existent & coté de ladrainance dominante :

- dune part, des engouffrements ponctues se produisent quand des eaux de
ruissdlement peuvent converger, en provenance des autres formations
schisto-gréseuses du syndind, vers des effondrements kargtiques ou des aires
fracturées trés perméables : c'est le cas aux Rues sur lacommune de Pezé-le-
Robert oul le ruisseau de Rambert (0,51/s en éliage) disparait dans les cdcaires
du faisceau septentriona du flanc sud des Coévrons (Dangeard, 1941) ;

- dautre part, des surfaces d'affleurements importantes, permettant des infil-
trations effi caces conséquentes, existent pour lesfaisceaux les plus éendus.
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C'est le cas du large faisceau cdcaire Stué al'Est de Saint-Pierre-sur-Orthe
dune superficie denviron 6 kn? avec 1,2 Mn? infiltrés annuellement pour
une hauteur dinfiltration de 200 mm/an prise comme référence en I'absence
de bilan. Ces quantités gpprochées sont & comparer avec les exhaures destrois
principaes sources de ce faisceau (les Ormeaux sur Mont-Saint-Jean, Vau-
bourguell et le Tertre-Suhard sur Saint-Pierre-sur-Orthe) estimés a environ
4,5 MmP/an. D'autres sources plus modestes existent et ne sont pas a I'heure
actudle répertoriées. Les infiltrations efficaces restent donc, or engouffre-
ments, inférieures a 25 % des débits d'exhaure.

* Principales sources. Les valeurs des débits sont approximatives et cor-
respondent & des appréciations de débits moyens estimés. Elles permettent
essentiellement un classement quantitatif relatif des différentes sources.

- Flanc sud du synclina a partir de Rouessé-Vassé, del'Ouest vers I'Est :

- sources de Rouessé-Vass2 (environ 4x 3 1/s) ;

- source ouest (environ 8 1/s) et est (environ 7 1/s) du chéteau de Vassé sur
Rouessé-Vassé ;

- source de I'Ecluse-le Grand-Ormeau sur Rouessé-Vassé (environ 15
Vs);

- source du Grand-Essart-le Fourneau sur Rouessé-Vassé (environ 11
Us);

- source canalisée en provenance de la zone industrielle de Silléle
Guillaume (environ 9 1/s) ;

- sources de la Fontaine et de Chauffour sur Saint-Rémy-de-Sillé et
Crissé.

- Flanc nord du synclinal de I'Est vers'Ouest :

- source captée de Roullée (environ 10 1/s), dela Gdliniere (environ 71/s),
du Cotureau (environ 7 1/s) et des Ormeaux (environ 65 1/s), sur la
commune de Mont-Saint-Jean ;

- source captée par forage du Tertre-Suhard (environ 35 1/s) et de
Vaubourgueil sur lacommune de Saint-Pierre-sur-Orthe ;

- sources de Touchemin-Launay sur lacommune de Vimarcé.

Les sources suivantes ont fait I'objet d'une étude et de sondages réalisés
par JM. Lutzler( 1990):
- source de Quasplé-la Basse-Lande sur Vimarcé. Déhit potentiel du
sondage : 80 m*%h ; 20 mg/1 en NO; : octobre 1988 (source) ; 12,5 mg/1 en
NOs : octobre 1989 (76 h de pompage sur un forage d'essal) ;
- source a 250 m au Sud-Ouest de la Gauchardiére sur Vimarcé. Débit
potentiel du sondage : 80 m/h (asséchement de la source) ; 11 mg/1 en NO; :
ao(it 1983 (source) ; 11 mg/1 en ao(t 1985 (source) ; 11,3 mg/1 en octobre
1988 (source) ; 11 mg/1 en novembre 1989 (source) ; 12 mg/1 en novembre
1989 (sondage) ;
- source a1 000 m au Sud-Ouest de la Gauchardiere (1™ source de I'Erve).
Débit potentiel du sondage : 100 m/h (asséchement delasource) ; 25 mg/1
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NO; : octobre 1983 (source) ; 25 mg/1 en aolit 1985 (source) ; 25 mg/l le
4/11/88 (source) ; 15 mg/1 sur le sondage 2300 m delasourcele 9/11/89 (60 h
de pompage).

D'autres sources issues des calcaires existent plus al'Ouest sur les com-
munes de Saint-Georges-sur-Erve et d'Assé-le-Béranger dans la haute
valéedel'Erve: captages A.E.P. delaHamardiére et dela Chevrolliere.

* Qualité des eaux. Dans |les Coévrons la dépression de la Formation des
Schistes et cacaires cambriens constitue une unité géographique et agricole
particuliére, limitée sur ses deux flancs par les crétes des formations des
Conglomérats et arkoses et des Grés de Sainte-Suzanne. Ces hauteurs sont
occupées par des bois et des foréts. La dépression aux reliefs moins acci-
dentés était il y a 40 a 50 ans le siege d'une agriculture dominée par I'éle-
vage (lait, viande) et la présence de prairies. Depuis, de nombreux prés ont
€té retournés et remplacés par des cultures de type mais. Cette évolution a
conduit progressivement a des teneurs en nitrates qui atteignent, en 1996
selon les sources, jusqu'a 40 mg/1.

Les quantités d'azote d'origine animale bovine, porcine et avicole plus ou
moins importantes selon les secteurs sont auss a prendre en compte pour
I'évolution des nitrates dans | e cas d'une mauvaise gestion :

- exemple de la source des Ormeaux sur Mont-Saint-Jean : ses teneurs en NO;
éaent de 25 mg/1 en 1980 pour ateindre 40 mg/1 en 1996 (fig. 15). L'aquifé-
re concerné es stué dans une zone agricole adominante de cultures;

- exemple des sources dela Gauchardiére sur Vimarce :

- cdle a1 000 m au Sud-Ouest de la Gauchardiére : les quantités en NO3
de nitrate gpparaissent constantes de 1983 & 1988 avec 25 mg/1. Les
mesures réalisées, trop rares et serrées dans le temps, ne permettent pas
cependant de démontrer la stabilité apparente. Il faut noter que le
contexte agricole est meilleur que celui de la source des Ormeaux avec
des prairies locales et |a présence de la forét proche au Sud-Est sur la
Formation des Gres de Sainte-Suzanne,

- cdle 2250 m au Sud-Ouest de la Gauchardiére : les quelques mesures
connues montrent des vaeurs en NO; de 11 a 12 mg/1 de 1983 & 1989,
soit deux fois moins que la précédente. Cette deuxiéme source est Située
juste au Nord-Ouest de la forét de Sillé-le-Guillaume au milieu d'une
zonerestée en prairies;;

- exemple de la source de Roullée-la Sdlle, au Nord du Saut du Serf, sur la
commune de Mont-Saint-Jean (fig. 15) : NOs : 1 mg/1 le 08/03/60. La fai
blesse de ces teneurs et I'évolution trés lente en NO; sont dues ala Situation
privilégiée de la source de ce faisceau cacaire accolé a la forét domanide
de Sillé-le-Guillaume et ne présentant que de rares cultures et des prairies
dominantes.
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Fig. 15 - Evolution des teneurs en nitrates de deux sources captées au flanc nord du synclinal des Coévrons

(D.D.A.S. de la Sarthe, Santé-Environnement)
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Les teneurs en nitrate des sources des calcaires des Coévrons sont donc
directement liées au type d'occupation des sols (cultures, prairies, bois) qui
caractérise les différents faisceaux en fonction de leur position géologique
au coaur de ladépression des Schistes et cacaires cambriens.

Anticlinal briovérien de Parennes

11 ne présente pas d'aquiféeres de sources importantes. Quelques placages
plurimétriques de sables graveleux attribués au Cénomanien et aI'Eocéne
aimentent un chevelu de petits ruisseaux de faibles débits et trés sensibles
aux déficits pluviométriques (ruisseau de la Lande et ses affluents au Nord-
Ouest de Neuvillette-en-Charnie).

Synclinal de la Charnie

* Calcaires cambriens. Le principal faisceau calcaire de direction WNW-
ESE passe au Nord du hameau des Ambriers et par la commune de Torcé-
Viviers-en-Charnie. Le captage d'eau potable de la Houlberdiére (21 km a
I'Est du hameau des Ambriers sur la commune de Torcé-Viviers-en-
Charnie) exploite |'aguifére cambrien de ce faisceau avec une potentialité
estimée &2 000 m*¥jour (Arnault, 1993). Les calcaires sont kargtifiés et le
rapport de P. Arnault (1993) cite une étude réalisée par le BRGM qui
signale la présence, 2500 m au Nord de ce point d'eau, d'un effondrement
de 50 cm de diamétre qui absorberait 100 m°/h & l'occasion de fortes pluies.
Les sourcesissues de ces cal caires alimentent lariviére I'Erve vers |'Ouest.

* Calcaires dévoniens. Entre la forét de la Petite-Charnie et Saint-
Symphorien en limite sud de la carte affleurent, sur un petit secteur, une
aternance de schistes et de calcaires dévoniens (Lochkovien supérieur et
Praguien inférieur). Ces calcares en membres plus ou moins lenticulaires
congtituent les seuls aquiferes locaux existants et utilisés pour I'eau potable
du syndicat de Charnie et Champagne (Siege a Saint-Symphorien). Le
fonctionnement de ces aquiféres est identique a celui des calcaires
cambriens des Coévrons : forage du Guérineau sur la source du Guérineau
(commune de Saint-Symphorien) exploité & 70 mh ; forage du Rocher en
amont de la source du Rocher (commune de Ruillé-en-Champagne) exploité
a2s5mih.

Laauss le retournement de prairies pour le mais et le développement des
productions animales a porté les teneurs en N0 de ces sources jusqu'a des
vadeurs de 35 mg/1. Des actions importantes sont menées par le syndicat par
I'achat de terrains et la maintenance en prairies de parcelles qui, sansinter-
vention, auraient été mises en cultures.
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Champagne de Conlie

Les premiéres formations liasiques et surtout bajo-bathoniennes du Méso-
zoique du bassin de Paris apparaissent a I'Est d'une ligne Pezé-le-Robert,
Criss2, Tennie, Saint-Symphorien. La puissance de ces cacares (aguiféres
libres) de bordure reste modeste sur le territoire de la feville. De nombreuses
sources de quelques /s jusqu'a 10 /s expriment cependant un écoulement
souterrain moyen annue de 12 Mm?®/an environ pour une infiltration efficace
moyenne évaluée & environ 200 mm/an sur une surface de 60 km?,

La Champagne de Conlie congtitue une unité agricole caractérisée par une
tres forte SA.U. (surface agricole utilisée) et des productions céréales-mai's
dominantes (prairies quas ment inexistantes). Les éevages (porcins et avi-
coles : poulets de Loué) ont connu un trés grand développement. Les
aquiféres libres sans protections naturelles présentent des taux de nitrates
alant jusgu'a 100 mg/1 et dimentent de nombreux petits ruisseaux affluents
delaVegre et delaLonguéve.

Deux captages d'eau potable exploitent ces aquiféres calcaires :
- les forages de Boissé sur Pezé-le-Robert (syndicat de Pezé-le-Robert)
exploités aenviron 20 m¥h ;
— le captage de la Fontaine-de-Brice (Est de la Gilardiére) dimente le
syndicat de Conlie avec 20 m¥h. Ses teneurs en NO; dépassent aujourdhui
régulierement les 100 mg/1. Son abandon est prévu par le syndicat pour fin
1996.

SUBSTANCES UTILES, CARRIERES

Les nombreuses carrieres qui exploitaient pour I'empierrement les grés-
quartzites des Formations des Grés de Sainte-Suzanne et du Grées armoricain
sont toutes abandonnées aujourd'hui.

La principae exploitation de granulats est celle de Voutré (Société nou-
velle des carriéres de I'Ouest) qui, depuis plus de cent ans, utilise les volca
nites de la Formation des Pyroclagtites de Voutré (carriére de « porphyre »)
pour laviabilité et la construction. Les granulats, dont la production annudlle
avoisine deux millions de tonnes, servent au revétement des routes de la
région (ballast et macadam) et sont largement transportés par voie ferrée en
région parisienne.

L'utilisation des calcaires cambriens pour la fabrication de la chaux
remonte au XV1° sédle et Sest pourstivie jusqualafin du X1X® sede (Ddau-
nay, 1955). De cette industrie, subsistent d'imposants fours a chaux dont les
mieux conservés se stuent ala Boissiére (flanc nord des Coévrons). Récem-



-105 -

ment deux carriéres ont &¢ ouvertes dans les facies dolomitiques des cdcaires
cambriens: I'une dans les Coévrons, al'Ouest de Voutré (étang de Grouteaw),
I'autre en Charnie al'emplacement d'une ancienne petite exploitation (Ouest

deVinay). Ladolomie extraite est en partie acheminée a Neau (feuille Evron
a1/50 000) ou elle et traitée en vue de nombreuses utilisations. Crue, dle sert
alafabrication du verre, au traitement des fumées des centraes thermiques, e
le est incorporée dans les aliments pour bestiaux. Traitée &1 100 °C, dle
donne une chaux magnésienne utilisée comme amendement, pour le traite-
ment des eaux usées et dans I'industrie laitiére. Cuite &1 800 °C, ele donne
les « dolomies frittées » employée dans les fours réfractaires de I'industrie
meétallurgique (Doré et a, 1987).

Jadis, d'autres matériaux furent exploités pour la confection de moellons
et pavés (conglomérat et arkoses cambriens, gres de Sainte-Suzanne,...),
pour la fabrication dardoises (argilites et siltites briovériennes) et pour I'or-
nementation (marbre bleu turquin de Voutré). En outre, les ampdlites silu-
riennes servirent ala fabrique de tuiles et de briques et méme de crayons de
charpentier (ampélites graphiques des Tuileries ; Ddlaunay, 1955).

GITESET INDICES MINERA UX
Amas sulfuré de Rouez

A la suite d'une prospection éectro-magnétique aérienne (procédé «
Input »), la Société nationade Elf-Aquitaine découvrait, au début de 1976,
I'amas sulfuré de Rouez (Bernazeaud, 1981). Situé al'Est du village en bor-
duredelaD 167, le gisement est encaissé dans les formations briovériennes
qui se composent ici d'aternances dargilites et de Siltites avec des interca
lations de barres grauwackeuses et de niveaux lenticulaires a galets. L'es-
sentid de l'information géologique est fourni par de trés nombreux son-
dages (une vingtaine au total) qui ont permis détudier, outre la
minéraisaion, les Sries du toit sur 3 2400 m et celles du mur sur quelques
dizaines de métres. Les résultats présentésici sont extraits de la thése de P.
Safa(1980).

L 'énorme masse de sulfures, évauée & une centaine de millions de tonnes,
e présente dans I'espace comme un corps renflé ayant laforme d'une amande,
d'environ 700 m d'extension dEst en Ouest, avec un plongement vers le
Nord de 70°. Dans le détail (fig. 16), ce corps se compose de plusieurs len-
tilles, de 10 280 m d'épaisseur, concordantes avec la stratification.

Les principaux constituants de I'amas sont représentés par la pyrite
(43 %), la pyrrhotite (22 %) et sidérite (19 %), avec blende, chalcopy-
rite et galéne subordonnées. Les sulfures, peu recristalisés, ont une gra-
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nulomeétrie moyenne de I'ordre de 20 a 30 fim. Quatre grands types de
minerais sont reconnus :

- le minerai a pyrrhotite dominante, massif, agrain fin, porteur essentiel du
cuivre;

- le minerai pyriteux rubané, riche en plomb-zinc, a lits de sidérite, de
pdlites, et interlits de blende et galéne, qui apparait surtout en bordure des
lentilles minéralisées ;

- le minera a pyrite dominante, massif ou microbréchique, parfois porteur
de cuivre;

- leminera agangue silico-chloriteuse ou Sriciteuse (faciés de cherts et de
stockwerks sulfurés).

Dans I'enveloppe supérieure du gisement, sintercale une formation par-
ticuliére, large de 10 a 30 m, a empreinte hydrothermale, constituée de
cherts Sériciteux, gres varvés et argilites a pyritosphéres (fig. 16). La pré-
sence de la minéraisation saccompagne, dans I'encaissant, d'un hao
datéraions affectant les phyllites et la fraction feldspathique. Au toit,
gppardit une zone a chlorite d'environ 5 m d'épaisseur, qui fait place vers
le haut & une zone intensément s&ricitisée, de 15 @20 m de puissance, déve-
loppée aux dépens de I'a bite.

L'étude de la géochimie des sulfures de |'amas et de son enveloppe
suggere I'hypotheése d'une origine hydrothermale de la minéraisation
sulfurée massive. En outre, I'alure concordante de la minéralisation par
rapport aux strates encaissantes, |'abondance et la nature des structures
sédimentaires dans le minerai démontrent le mode de mise en place
sadimentaire des sulfures. Par tous ces caracteres, le gisement de Rouez peut
étre comparé au type « amas sulfuré volcano-sédimentaire ».

Malgré des « stocks-métal » considérables, la valorisation globae du
gisement de Rouez n'est pas, pour I'heure, envisagée. Les teneurs en métaux
de base et en métauix précieux (or et argent) restent, en effet, trop faibles,
méme s, locaement, existent des niveauix enrichis dont ladispersion au sein
de I'amas sulfuré interdit cependant I'exploitation sélective. Dans ces condi-
tions, seule la partie supérieure de I'amas, constituée d'une zone d'oxyda
tion et de cémentation fortement enrichie en cuivre et métaux précieux
(« chapeau de fer »), fait I'objet, depuis 1988, d'une exploitation a ciel
ouvert en vue de |'extraction del'or.

Minerais de fer

De trés anciennes miniéres, dont certaines remontent semble-t-il a
I'époque gdlo-romaine (Delaunay, 1955), ont exploité de maniere artisande
plusieurs petits gisements parmi lesquels figurent le chapeau de fer de
Rouez, les gres ferrugineux de Blandouét (I'Hopiteau), les niveaux a
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plaquettes limonitiques du Cénomanien inférieur des Bercons (angle nord-
est delafeuille, acheva sur leterritoire de celle de Beaumont-sur-Sarthe),
ains que les concrétions ferrugineuses contenues dans les altérites
recouvrant la Formation des Schistes et calcaires au Nord des Coévrons
(gisements de la Coutelle et de Monfaucon ; Blavier, 1837). Le minerai était
traité dans les forges de Cordé (carte Villaines-la-Juhel a 1/50 000), de
I'Orthe (Est de la Chaussée-d'Orthe) et dans un fourneau situé a Crun
(Delaunay, 1955).

Le minerai de fer oolitique de la Formation du Pissot ne fut employé que
depuis le début du X1X® sécle (Hédin, 1914). On letirait principdement au
Nord-Est des Coévrons (anciennes tranchées du Houx et de la Devise),
mais sa trop forte teneur en silicefit rgpidement renoncer a son utilisation.

Concentrations de rutile et de zircon

Cette concentration stratiforme est située dans le tiers supérieur de la For-
mation du Grés armoricain. La progpection, basée laradioactivité sensble de
I'norizon minéralisé, a été effectuée au niveau du synclina des Coévrons
(flanc nord : Sud-Ouest dela Savaterie ; flanc sud : Sud-Est de Pommereil).

DOCUMENTATION COMPLEMENTAIRE
PREHISTOIRE ET ARCHEOL OGIE

A premiére vue, l'inventaire des sites et indices de sites archéologiques
correspondant au territoire de la feuille Sillé-le-Guillaume gpparalt comme
peu représentatif de I'occupation de ce secteur. L'absence de prospection
archéologique systématique et diachronique, que se soit en Mayenne ou en
Sarthe, explique en grande partielerdif vide archéologique de ce domaine.

La majeure partie des stes actuellement recensés et due a quelques pros-
pections ou inventaires thématiques somme toute récents. Force nous est de
congtater que I'absence de tradition archéologique, accentuée par 1'absence
actudle de chercheurs renforce cette impresson de vide archéologique, dans
une région ou pourtant d'emblée des questions historiques majeures se
posent ; ce territoire et une région de frontieres : ala période antique entre
les Digblinthes et les Cénomans, ala période médiévde entre le Maine et la
Normandie.

En outre, cette carence en métiére de recherche archéol ogique pendiseles
périodes chronologiques dlant de la préhistoire a la veille du Moyen-Age.
Cette région ne bénéficie donc pas ou peu des gpports des méthodes actudlles
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de prospections, qu'dles soient pédestre ou agrienne. Nous en voulons pour
preuve |'absence d'enregistrement récents des sites de ces périodes.

L'occupation néolithique de cette région est essentiellement représentée
par des stes mégdithiques : dolmens (les Erves a Sainte-Suzanne, la Pierre
au Renard a Saint-Georges-sur-Erve, dolmen des Iles a Voutré) ou menhir
(menhir de Sourches a Saint-Symphorien). Signaons que les dolmens du
Palas au Digble & de la Chaise du Diable au Nord du bois de Crun ains que
celui de la Table des Diables en forét de la Grande-Charnie sont des faux
mégalithes (affleurements naturels). Parmi ces mégalithes, le do/men des
Erves a Sainte-Suzanne est le seul a avoir fait I'objet de fouilles récentes
ayant permis de préciser sa datation et son architecture (Letterlé, 1986). Le
monument initial mesurait 5 m de longueur pour une largeur d'environ 3 m.
On accédait ala chambre funéraire par un éroit portique constitué de deux
dales en vis-avis. A |'opposé une large dalle de calcaire formait chevet.
Quatre autres, disposées en rectangle, soutenaient les trois dalles de
couverture, dont le poids a éé estimé a dix tonnes. Des murets de pierre
seche bouchaient les interstices et compléaient les parois de la chambre.
Enfin, le monument &ait recouvert par un cairn de pierraille. Les ossements
découverts au cours des fouilles, quoique trés fragmentés, ont permis
d'estimer & une douzaine le nombre dindividus inhumés. La construction du
dolmen apu étre datée de lafin du 5° millénaire avant notre ére (Ly 3100 :
5580 + 140 B.P., corrigée 24720-3975 av J.C.) (Letterlé, 1986).

Laprotohistoire est largement sous-représentée, on citera pour mémoire
le dépdt monétaire de Voutré en Mayenne.

Laprésence gallo-romaine est fort mal connue. On compte deux villae
en Mayenne : la Bouvrie & Sainte-Gemmes-le-Robert, les Iles & Voutré et
une en Sarthe: le Vivier aCrissé, aing que deux fana dans ce méme départe-
ment au Clos-Saint-Martin aNeuvy-en-Champagne e alaFrétiniere aRouez.

Depuis le début des années 1990, I'essentiel de I'gpport en nouveaux sites
concerne principadement les périodes médiévales et modernes,
notamment autour du théme des mottes et maisons fortes. Parmi les mottes
cas-traes, celle appelée le camp de Beugy dite aussi le camp des Anglais
est exceptionnele par son éat de conservation. Ce monument, situé au Nord
de Sainte-Suzanne en rive droite de I'Erve, est congtitué de deux enceintes
rectangulaires accol ées couvrant une superficie de 2,5 ha
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SONDAGES ENREGISTRESA LA BANQUE DE DONNEES
DU SOUS-SOL

Dans le tableau ci-dessous sont donnés les principaux sondages dépassant
10 m de profondeur intéressants le cadre de lafeuille Le détal des sondages
peut étre obtenu soit au service géologique régiona Pays-de-la-Loire, 10,
rue Henri-Picherit, B.P 92342,44323 Nantes cedex 03, soit au BRGM, Mai-
son delaGéologie, 77, rue Claude-Bernard, 75005 Paris.

Code BSS X Y Profondeur N° carte
3213-0009 412,86 59,26 12,5 3-9
3213-0010 413,33 54,32 42,0 3-10
3214-0006 420,00 54,51 58,0 4-6
3214-0007 423,84 55,62 58,0 4-7
3214-0008 425,27 60,32 62,0 4-8
3214-0009 423,50 56,52 32,0 49
3218-0021 421,65 50,93 76,0 8-21
3214-0004 424,00 57,88 18,2 4-4

SITESCLASS/IQUESET ITINERAIRES

On trouvera des renseignements géol ogiques complémentaires et en par-
ticulier un itinéraire dans le guide géologique régional : Normandie-
Maine par F. Doré e & (1987) ; itinéraire 8c : Coévrons et Charnie.
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ANNEXES



Sillé-le-Guillaume

Evron

Loué

Villaines-la-Juhel

dib-2 Fm de St-Céneré dib-2a Fm de St-Céneré dib-2a Fm de St-Cénéré
d1 Fm de Gahard dia__ Grés de Gahard d1a-b_Fm de Gahard
sa-01 Fm du Val s3-dia Groupe de St-Jean-sur-Erve s34 Fm du Val s2-4  Ampélites
s2-4 Fm des Tuileries
S1 Fm du Grés culminant s1-3__Fm de la Lande-Murée s1-3 __Fm de la Lande-Murée S1 Grés culminant
os-s Fm du Pont-de-Caen osb-s Fm de St-Germain-sur-lile 08 Tillite de Feuguerolles
06 Mbre schisteux de St-Germain osb-6 Fm de St-Germain-sur-llle

o0a-5 Fm de St-Germain-sur-lile osb  Mbre gréseux de St-Germain os Schistes du Pont-de-Caen
03-4 _Fm du Pissot o2b-s5a Fm d'Andouillé o2b-a_Fm d'Andouilié 03-a __Schistes du Pissot
02 Fm du Grés armoricain o2a___Fm. du Grés armoricain 02a Fm des Grés armoricains 02 Grés armoricain
ks-01 Fm des Grés de Blandouét ks-01 Grés ferrugineux de Blandoué&t ks-01 Grés de Blandouét ks-01 Psammites de Sillé et
ka-01 Fm des Psammites de Sillé ka Psammites de Sillé-le-Guillaume ka-01 Psammites de Sillé et Grés Grés de Blandouét
ks-5s  Fm des Grés feldspathiques de Blandouét
k3-4 __Fm des Grés de Ste-Suzanne k3 Fm des Grés de Ste-Suzanne k3 Fm des Grés de Ste-Suzanne | ks Grés de Ste-Suzanne
k2 Fm des Schistes et calcaires kb  Fm des Calc. de Chatres-la-Forét k2 Schistes et calcaires
k2P Mbre des Calc. de Chatres-la F. kza  Fm carbonatée d'Evron

et de St-Pierre-sur-Orthe
k2£ __Mbre des Calc. dol. d’Evron
K1 Fm des Conglomérats et arkoses | k1 Poudingue de Brée et arkose de Montsirs k1 Conglomeérats et arkoses

Tableau 1 - Corrélation des formations paléozoiques de la feuille Sillé-le-Guillaume avec celles des feuilles voisines a 1/50 000 :
Evron (Mary et Giordano, 1987), Loué (Clément et Brunel, 1986), Villaines-la-Juhel (Doré et al., 1986a)
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Volcanites cambriennes Granodiorite d'lzé Dolérites

83 E 464 581 F' X 507 C | 695B 154 M 27 M 35 M 53 | X Vire Gr Vo
Sio, 77,00 | 74,43 | 60,84 | 76,51 | 68,00 | 69,98 55,19 66,50 | 68,00 | 73,50 | 67,80 | 44,50 | 45,66
ALO, | 12,98 | 14,76 | 1 8,25 | 12,40 | 15,00 | 15,52 15,78 15,74 | 15,02 | 13,60 | 15,07 | 15,60 | 15,37
Fe,0, { 2,41 0,97 4,69 2,25 5,19 3,1 8,80 5,77 5,39 2,33 4,56 15,47 10,95
FeO 3,95
MnO tr tr 0,05 0,02 0,05 0,04 0,10 0,086 0,04 0,03 0,06 nd 0,19
MgO 0,52 0,01 2,41 0,30 0,63 0,76 2,86 1,70 1,58 0,68 1,56 5,17 7,40
Cal 0,11 0,17 4,50 0,38 1,62 0,36 4,62 0,94 0,43 0,25 1,70 6,33 3,62
Na,0 2,91 3,37 3,87 3,30 4,36 3,40 5,00 3,06 2,76 2,83 3,24 2,61 1,66
K,0 1,58 4,48 1,06 3,20 1,89 4,72 0,59 3,80 4,08 5,00 3,93 0,48 0,65
TiO, 0,11 tr 0,69 0,08 0,58 0,49 1,22 0,50 0,54 0,26 0,62 3,87 4,02
PO, 0,15 0,15 0,17 0,05 nd tr 0,64 0,36 nd nd nd nd nd
HZO* 1,67 1,74 1,77 0,99 0,85
H,0 0,22 0,32 0,16 0,10 0,11
PF 2,06 1,50 3,26 1,91 5,30 4,33 6,56
Total | 99,83 | 99,84 | 99,78 99,11 | 100,29 | 100,10 | 100,49 | 99,77 | 99,37 | 99,60 ] 98,56 | 100,03

Tableau 2 - Analyses chimiques
Volcanites cambriennes. Complexe de Vimarcé (Coévrons) : rhyolite fluidale (83 E : la Gauchardiére ; 464 : butte du Coudray) ;
dacite (5681 F' : Monturbeau). Formation des Pyroclasites de Voutré (Charnie) : X - moyenne des ignimbrites ponceuses ;
507 C - rhyodacite dans les pyroclastites supérieures (Pierras). Filon andésitique (154 : sill au Sud de Torcé-Viviers-en-Charnie).

Granodiorite d'lzé. M 27 (Haute-Cusse) ; M 35 (Chaussée-d'Orthe) ; M 53 (la Picottiére) ; X Vire (moyenne des granodiorites de Vire).
Dolérites. Gr (Gratte-Sac ; rive droite de I'Erve) ; Vo (carriere de la Kabylie ; Voutré)
Source des analyses - volcanites cambriennes : Le Gall, 1993 ; granodiorite d'Izé : Jonin, 1980 ; dolérites : Le Gall et Mary, 1983
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