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APERCU GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE D'ENSEMBLE

La feuille Bourbonne couvre une partie méridionale du Bassin de Paris 3 sa
jonction avec les plateaux de la Sadne. La ligne de partage des eaux entre le
Bassin de Paris et le versant méditerranéen par le bassin de la Sabne la
recoupe. Environ un tiers de la surface de la feuille participe au second bassin,
avec une limite sensiblement N.NE—S.5W, de Lariviére-sur-Apance & Marcilly-
Plesnoy. Toute une série de petits cours d’eau descend franchement vers le
Sud, en tant gu'affluents de la Sabne ; leur sens est plus ou moins conséguent.
Au Nord on est dans le bassin de la Meuse (qui prend sa source & la sortie sud
de Pouilly-en-Bassigny) ; le cours général des vallées est obséquant attendu que
le pendage général du bassin est vers le Nord-Ouest. La ligne de partage des
eaux court sur le plateau du Lias trés proche de V'abrupt du plateau du Lias
inférieur, & I'Est et au centre ; elle est au pied de la cuesta du Grés médioliasi-
que dans angle sud-ouest, Sur plus de 100 km?, & 'Ouest, une bande rectan-
gulaire participe au Bassin de Paris, avec réseau hydrographique tributaire de la
Marne ; le cours est donc consdquent, ce qui ressort du pendage général,

Mis & part le secteur est, de Serqueux— Larividre et de Varennes— Coiffy ol
on est en face d'une série de buttes-témoins 3 rattacher au plateau de la
Sabne, on se trouve en plein sur les aurdoles jurassiques classiques du Bassin
de Paris. L'affleurement des tranches de terrains de duretés différentes déter-
mine, avec le front des lignes calcaires, des reliefs de cuestas. Le plateau du
Lias, avec son étonnant appendice digitiforme entre Bourbonne et Coiffy, con-
cernant en fait le Rhétien déjd, marque une auréole nette & travers toute la
feuille. Elle est moins nette pour la cuesta du Lias moyen ici méridienne ; elle je
reste sur la coupure Bourmont au Nord, mais elle y amorcera son mouvement
d'inflexion vers I'Est. La cuesta du Bajocien y montre aussi la méme orientation
méridienne ; mais on voit nettement le début de Vinflexion de cstte auréole vers
I'Ouest, accusée sur la feuille Nogent-en-Bassigny.

On peut donc distinguer tout 3 'Ouest le plateau médio-jurassique des calcai-
res bajociens, avec gusiques rares buttes-témoins parfois & minerai de fer toar-
cien les couronnant, & rattacher morphologiquement au plateau ; plus & I'Est
vient le plateau du Grés médioliasique parfois fortement entamé par I'érosion ;
le rebord de sa cuesta peut 8tre pris, vu son importance, par un voyageur non
averti, pour le relief du Bajocien, d'autant que la roche, afflsurant souvent, est
de coloration ferrugineuse jaunftre et que le grds est avant tout un calcaire
marneux, détritique, affleurant trés souvent, en gros bancs. Encore plus & I'Est
ia quasi-totalité de la feuille est affectée par le plateau du Lias moyen et infé-
rieur ; 8'll s'y dessine des éléments morphologiques comme le petit replat du
Calcaire ocreux lotharingien, c’est une unité naturelle mi-argilo-marneuse, mi-
calcaire, avec développement important des limons, aux vallées peu profondes.
Tout & 'Est le rebord de la cuesta est marqué plus par le grés rhétien que par le
Calcaire 3 Gryphées. Cette masse puissante du Grés infraliasique forme toute
une série de digitations avancées du plateau et, bien souvent, il n'y a méme
plus couronnement des Argiles de Levallois du Rhétien supérieur ; I'érosion trés
active du bassin de la Sabne se fait sentir sur cette bordure. Cette érosion,
avec des vallées nombreuses et profondes, s'exprime parfaitement dans une
partie triangulaire de la bordure orientale de la carte. Des buttes-témoins sont
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cette fois franchement détachées du plateau et couronnées de grés ; d'ailleurs
des débris en placages considérables des grds sont parfois descendus trés bas
sur les pentes vers les vallées. Le Trias supérieur argilo-marneux affleure dans
les fonds. C'est autour de Bourbonne que 'on trouve une faible partie concer-
nant le plateau du Muschelkalk calcaréo-dolomitique. Il n'y a morphologique-
ment rien de notable, vu le faible développement de la Lettenkohle, & la jonc-
tion des Marnes irisées et du plateau du Calcaire coquillier.

Dans I'angle sud-est de la carte les vallées sont trds encaissées et la dénivelée
est considérable sur de faibles distances : il y a couramment 180 m entre les
fonds de vallées et les replats gréseux du plateau disséqué ; la moyenne est de
plus de 100 métres. A I'échelle géologique ce sont des secteurs 2 morphologie
en équilibre trés précaire.

On peut aisément reconnaitre une série de régions naturelles, continuation de
celles identifiables avec autant de facilité sur les feuilles voisines. On note ainsi
d'Ouest en Est :

-~ quelques digitations du plateau calcaire médio-jurassique (plateau de Lan-
gres proprement dit); on doit vy ajouter quelques buttes-témoins de peu
d'importance

— le plateau du Grés médioliasique formant une bande rectangulaire sus-
évoquée ;

— le plateau du Lias moyen et inférieur couvrant la plus grande partie de la
feuille ;

— la zone des buttes du Grés infraliasique, bordure du plateau de la Sabdne.
On y englobe aussi bien les buttes-témoins proprement dites gue les apophyses
capricieuses gréseuses du plateau du Lias. Tous les hauts de reliefs ont pour
caractéristique des terrgs sablonneuses, sauf I'éperon de Varennes-sur-Amance
et une faible surface autour de Coiffy-le-Haut ; c'est d'ailleurs le domaine de la
forét. Bien que les fonds de vallées soient lithologiquement totalement diffé-
rents, imperméables vu leur nature argilo-marneuse avec petits bancs de dolo-
mie marneuse, la région a son unicité ; s'il est évidence naive que sans les
reliefs il n'y aurait pas les vallées, on est en face d’un lacis de vallées et de digi-
tations de reliefs dont I'aspect original et l'insécabilité ressortent de la simple
carte géographique, sans le support de la géologie ;

— en bordure est, autour de Bourbonne, vient mourir en pointe la terminai-
son du plateau dolomitique du Calcaire coquillier ; il est bien plus développé 3
'Est. 1l relaie le talus des Marnes irisées, ne ressortant en aucun point dans les
fonds de vallées de 'unité précédente.

Dans les sites géologiques naturels on relévera spécialement ['éperon de
Montigny-le-Roi. La vue vers le Nord et le Sud-Est y est admirable par temps
clair sur un paysage bucolique 2 perte de vue. La morphologie ressort admira-
blement sur tout le plateau liasique (noter les buttes-témoins argilsuses du Lias
moven vers Merrey) ; en fermeture d’horizon on devine les moutonnements de
reliefs découpés, sur 'axe Bourbonne et Monthureux, dominant le plateau du
Calcaire coquillier. De Varennes ou de Coiffy-le-Haut, il y a des échappées sur
un paysage de plateau disséqué et de buttes-témoins d'un insolite exceptionnel.

Le plateau du Médio-jurassique est aride vu son caractére calcaire ; les lignes
de sources sont & la base de la corniche ; le plateau du Lias 'est moins ; ponc-
tué fréquemment d'éoliennes, il traduit ainsi des petites nappes peu profondes
assurant de faibles besoins en eau. it est ponctué de mares que on abordera
ci-aprés, Il est un peu mieux nanti en petits cours d’eau égratignant son relief
que la corniche du Grés médioliasique. Le plateau bajocien est trés peu cultivé
et souvent le domaine de la forét. Celui du Grés médioliasique est intensément
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cultivé ; seule sa pente est boisée ; il est affecté par des altérations importantes
de la roche engendrant des limons aisés & travailler en agriculture. Le plateau
du Lias est mixte montrant, vu ses roches plus variées, des petites étendues de
fordts et des parties cultivées ; surtout il est couvert par d'immenses surfaces
en prairies. Le grés est presque exciusivement le domaine de la forét ; ses for-
mations de limon d’altération expliquent, outre des sites, certains secteurs en
cultures. Les étroites vallées triasiques sont surtout consacrées aux prairies.
Bien qu'aride le plateau du Calcaire coquillier est aussi bien couvert de prairies
que de cultures.

Les mares du Lias bien que ponctuelles sont chacune un point géologigue (et
biogéographique, surtout vu leur flore) singulier. Ces marchats ou marchais
{leur nom n’est pas un hommage précurseur 3 un homme politique} ont quel-
ques métres de profondeur et au maximum quelques dizaines de métres de dia-
métre. Certains auteurs ont voulu y voir, équivalent des mardelles de Lorraine
centrale, des fonds d'habitations antiques ou des créations humaines, encore
que le volume de déblais extrait aurait posé un probléme aux hommes préhisto-
riques {et on ne voit pas ol était I"épandagel. Hl est possible que certaines
d’entre elles, asséchées ou non, aient servi de points d’habitats méme palus-
tres. il y a 1& une énigme. On serait tenté d'apporter crédit & V'explication de
phénoménes périglaciaires cryogéniques {en Lorraine bien des mardelles sont
des simples vides de dissolution du gypse). La palynologie du fond donnant une
datation et une idée du climat éclairerait ce probidme. il est étrange que ces
marchais ne se trouvent pas partout ni sur toutes les formations {le microclimat
local a pu jouer ainsi que la lithologie) ; d'autre part dans ces régions vers
Langres on constate une densité éfonnante de ces rnares, inconnue ailleurs
dans tout I'Est de la France.

I n'y a rien de marguant, morphologiquement, sur toute I'étendue de la
carte, en liaison avec la tectonique. Les failles sont d'ailleurs rarissimes ; celle
de Fresnoy— Malroy d’orientation N.NE—5.SW détermine un petit mouvement
dans les formes du relief qui la jalonne assez bien sur une partie de son trajet.

Aucun bombement ou mouvement de déformation important n'a pu étre
noté.

INTRODUCTION

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DE LA CARTE

Selon les fondements des levers géologiques, il a été suivi les unités lithologi-
ques majeures, le calage de la chronostratigraphie se faisant par ailleurs. La
feuille pose des problémes particuliers par rapport aux autres coupures lorraines
en terrains de méme 8ge. Ainsi une division aussi fondamentale que celles des
Argiles de Levallois, rouge lie-de-vin, du Rhétien, qui parfois apparait, méme de
loin, dans des labours ou érosions naturelles, a posé ici de singuliers problémes.
il est, dans certains cas, impossible, sur de vastes étendues, de trouver la moin-
dre trace d'existence de la formation. On est en face de limons. Comme, par
ailleurs, le Grés infraliasique est trés souvent plus ou moins fortement affecté
par une pellicule ou tranche de limons, on commence 2 errer dans les levers de
précision. Le Calcaire & Gryphées de son cbté montre souvent des limons ; il
est vrai qu'ils ont une tendance, parfois accusée, & prendre une coloration plus
ocre car plus ferrugineux, sans que ce soit régulier. Mais les limons des deux
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formations précédentes sont quasi indistinguables ; heureux est le géologue
guand des traces de filets rouge lie-de-vin francs, dans un limon dégagé, mon-
trent qu'il s'agit du Rhétien supérieur. Il eut 618 logique de tracer d'immenses
étenduses de limon, parfois ; il a é1é préféré, vu les caractdres fondamentaux de
ces unités pour suivre la géologie structurale et les horizons aquiféres, de tra-
cer, quelles que soient les difficultés, les formations comme si elles n'étaient
pas altérées. Dans de rarissimes secteurs, le tracé a une petite imprécision. i
faut donc noter que I'évidence des coupures n'est pas immédiate pour le non
initié 2 la région, et certaing anciens auteurs ont d'ailleurs déja évoqué le carac-
tére souvent inapparent des argiles rouge lie-de-vin, citant comme fait remar-
quable des présences locales. L'extension du niveau des Argiles de Levallois est
pourtant certain. Ces phénoménes de genése de limons sur les trois formations
ont été magnifiquement démontrés pendant des travaux de drainages d'impor-
tance considérable & 'Ouest de Dammartin-sur-Meuse ; le caractére continu des
alignements permettait de trouver, par places, la formation-mére plus ou moins
préservée. Il est stupéfiant de noter que ces aitérations soient cantonnées, dans
ce secteur de la Haute-Marne, en bordure du versant méditerranéen. Il est peu
vraisemblable gu‘une modification de la composition chimique et pétrographi-
que des formations soit en cause. Blen plus vraisemblable serait I'éventualité
d’'une modification sous l'influence d'un microclimat particulier. Et c'est le
moment de se remémorer 'existence et la focalisation géographique des mar-
chais si abondants, signalés un peu plus haut.

La cartographie des autres niveaux n'a pas posé de probidmes particuliers,
sauf & signaler la difficulté pour deux d'entre eux & tracer fidélement leur base,
C'est ainsi que le Grés médioliasique, 4 calcimétrie déeroissante & son pied et &
limite assez brutale, n'est cartographiable le plus souvent qu'a deux ou trois
métres pras. Il en est de m@me pour la base du Grés infraliasique, encore que
sa limite inférieure se serre le plus souvent de trés prés,

Pour les autres formations les sommets sont le plus souvent parfaiterment
marqués par un changement lithologique brutal (parfois avec surfaces d'arrét de
sédimentation) ; le sommet de la masse des argiles toarciennes se repére trés
bien, par déduction, avec le banc de calcaire & tendance rouge orangé du pied
de la formation ferrugineuse.

it y a un certain arbitraire dans la cartographie des limons ; on vient de voir
que des formations trés souvent altérées ont été cartographiées comme unités
indemnes de modification sous peine de mener & des plages exagérées de
limons. Mais les étendues recensées sous la rubrique limon, outre que parfois
les contours latéraux ne sont pas saisissables avec précision, peuvent ou s'effi-
ler en trainées échappant & |'échelle de la carte, ou se rattacher & des pellicules
laissant cependant apparaitre la roche-mére de facon prédominante. Deux
auteurs différents aboutiraient évidemment & une cartographie différente, alors
que, en principe, pour un plan de couches tranchées et de lithologie différente,
ils devraient avoir des levers rigoureusement concordants.

PRESENTATION DE LA CARTE

La Lorraine, prise dans son sens le plus vaste et englobant une région qui n'a
pas fait partie de la Lorraine historique, est un pays de plateaux, Ceci est lié 2
I'effet de I'érosion différentielle sur une auréole d'affleurements de terrains sédi-
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mentaires de duretés variables. Ici, nous sommes en présence d'un alignement
de plateaux, méme si 'érosion trés active les a disséqués, en modifiant I'aspect
primitif. |l apparait de suite, dans le secteur Bourbonne—Varennes, que les élé-
ments de relief isolés font partie du platesu initial se développant 4 V'QOuest. Ce
secteur est de la feuille a ses caractéres spéciaux du fait du peu de puissance
de la série triasigue ; ce qui, avec la tectonique, entraine un voisinage immédiat
des grés {atrophiques) du Trias et des pointements du socle cristallin ; ces faits
sont évidents en quasi-contiguité sur la feuille Monthureux.

Le plateau du Lias est la continuation de celui de la feuille Bourmont, ol
s'étend aussi le Bassigny {région mal délimitée en fait) ; par contre ce plateau
va quasiment disparaitre plus vers Langres, hors de ia feuille, par suite de la
tectonique : le plateau de Champlitte vient buter contre cslui de Langres (égale-
ment médio-jurassique) et de minces affleurements de Lias, trés faillés, affleu-
rent seuls ; entre Langres et Prauthoy un coin de Lias vient ainsi finir entre les
deux plateaux ; plus au Sud on tombe sur le plateau du Jurassique moyen de la
Céte-d'Or.

Déja mentionné, le bord du plateau médic-jurassique 4 I'Ouest est la marche
d'accés & une immense étendue de plateaux calcaires vers le Nord et encore
plus & 'Ouest et au Sud-Ouest en suivant 'immense auréole calcaire, désespé-
rément séche, & 'exception de rares vallées.

La pauvreté du sof dans le secteur des Grés infraliasiques en a fait le domaine
de la fordt, assez belle, son humus ayant fini par jouer son réle ; il v a de plus
des formations de limons non négligeables ; ceci ayant engendré des aires de
déboisement avec cultures. Le plateau du Lias avec ses nombreux points d'eau
est ainsi constellé de nombreux villages se consacrant & la culture et & 'éle-
vage, et tous 3 distances réciprogues assez harmonieuses, plus ou moins cons-
tantes, fonction du partage initial du territoire par les premiers peuplements
humains. Les surfaces étaient fonction de Vimportance de la population de cha-
que village avant une autre sphére d'influence et de partage.

Le Lias moyen, & Vexception de certains points stratégigues {par exemple
Montigny-le-Roil, ayant ses venues d'eau en pied de la formation du Grés
médioliasique a fatalement ses villages en fond de valions. La corniche calcaire
du Médio-jurassique ne pouvait voir ses localités que sur son flanc, & cause de
la nappe aquifére au sommet du Toarcien argileux. La forét domine en grande
partie sur le plateau, du moins pour le Bajocien inférieur et moven ; il v a quel-
ques cultures mais tout autant de friches et de taillis donnant son aspect aus-
tére au plateau de Langres.

Sur le territoire couvert par cette feuille, comme sur toutes celles de Lorraine
a terrains sédimentaires, on retrouve 'implantation préférentielle des aggloméra-
tions sur des pieds de cuestas, ou sur des lignes naturelles qui sont celles de
contacts géologiques entre terrains de natures différentes d'od lignes aguiféres.
Celles-ci engendraient ou des sources ou des possibilitdés de puits pour chaque
maison. Ici aussi on note que bien des agglomérations ont été établies sur des
lignes de pénétration naturelle, par les vallées. Deux localités, Varennes-sur-
Amance et Montigny-le-Roi, sont sur des sites stratégiques ; pour la seconde il
y a eu développement de deux centres distincts celui en pied de relief avec des
ressources aquiféres plus pérennes que le bourg haut. Une localité comme
Bourbonne, devenue une ville thermale, est conditionnée par sa position en
confluence de vallées donc de voies de pénétration mais avant tout par Vexis-
tence d'émergences thermales naturelles captées par les Romains ; elles ont
déterminé un important centre thérapeutique 3 I'époque, aprés aménagement
des émergences.
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Il est & noter que la route romaine majeure courait sur la créte du Grés
médioliasique jusqu’au Nord de Montigny-le-Roi, ol elle se décidait seulement 3
descendre sur la plaine du Lias inférieur ; ces hauteurs &taient assurément plus
praticables par intempéries que les étendues du Lias argilo-marneux inférieur.
C’est prés de Récourt qu'un diverticule descendait aussi sur le plateau du Lias
inférieur, & hauteur de Bourbonne, Les thermes réputés d'Andilly au pied du
mont Mercure sont basés sur des sources d'eau froide issues, avec captages
importants, du Grés médioliasique. 1l doit s’agir en fait d'une grosse villa avec
captage trés conséquent, Comme & Grand, bien plus au Nord dans le départe-
ment des Vosges, installé sussi sur des sources froides, il a pu y avoir avant
tout un foyer religieux associé (& I'hydrothérapie 7} et des eaux vives. A Bour-
bonne le but hydrothérapique était aussi évident qu'd Plombiéres (eaux chaudes
et rites culturels associés). Bourbonne parait plus iogique comme emplacement
étant donné le caractére insolite des eaux chaudes. Andilly étonne d'autant plus
qu’'il v &, en de nombreux autres points, des eaux abondantes et pérennes : une
cause qui paralt arbitraire et qui échappe est certainement de caractdre religieux
avant la balnéothérapie, car le mont Mercure est & cdté.

i n'y @ aucun gisement important de substances minérales sur le territoire de
la feuille. Des dolomies et des chaux dolomitigues seraient possibles dans le
Muschelkalk ; on a exploité & I'Est, et tout contre les limites de la carte, des
dolomies & Voisey ; elles se continuent ici. | v a eu de trés modestes exploita-
tions de grés, de sable, de calcaire et de gypse pour des besoins locaux. Méme
pour les forges anciennes et leur industrie artisanale il n'y avait pas de ressour-
ces en minerai de fer ; les quelques passées ferrugineuses oolithiques du Toar-
cien supérieur sont trés minces et n'ont jamais été sérisusement exploitées. Une
campagne de forage a montré en limite sud-ouest de la carte, I'absence d'inté-
rét industriel du gite.

L'agriculture, I'élevage et la fordt sont les seules richesses du territoire ; le
thermalisme de Bourbonne continue d'engendrer une petite activité thérapeuti-
que.

Bien que tout prés de I"angle sud-ouest de la carte, la ville de Langres est
trop peu importante pour avoir une incidence économique avec influences sen-
sibles & distance. On est ici dans une région typiquement agricole dans sa tota-
iité, image méme de la France profonde d'autrefois. La petite industrie artisa-
nale de la coutelierie, bien développée & Nogent en limite ouest de la carte, ne
se traduit méme pas ici. On sait que cet artisanat est une survivance de
"ancienne industrie du fer de la Haute-Marne existant jadis, entre autres points,
2 Nogent-en-Bassigny.

C'est presque exactement une diagonale NE— SW partant des deux angles de
la carte, qui délimite deux bassins hydrographigues distincts ; 'un d'eux pré-
sente méme deux subdivisions. La Meuse et ses petits affluents drainent le pla-
teau du Lias entrainant les saux vers la mer du Nord. A sa limite ouest le pla-
teau du Lias moven voit toutes les saux partir vers la Marne, donc finalement la
Manche. Par contre toute I'étendue du Trias et le rebord de la cuesta du Rhé-
tien participent, par leurs eaux, au bassin hydrographique méditerranéen.

HISTOIRE GEOLOGIQUE

Faute de sondages profonds nombreux, on est dans Uignorance de la consti-
tution géologique profonde, donc de I'histoire détaillée. Ii faut essayer d'inter-
préter les données découlant des observations dans le Morvan et la pointe sud-
ousst des Vosges cristallines.
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I est possible que la mer ait amené des dépdts au Dévonien ; il est fort pro-
bable aussi que des granites d'dge dévonien, voire méme stéphanien existent
selon les secteurs. La complexité des niveaux cachés peut éire présumée 3 par-
tir de faits cornme les suivants : sur la feuille contigug & VEst, en limite, on con-
nait la superposition du Trias sur des tufs andésitiqgues dits permiens ; 3
Chatillon-sur-Sadne, on connait des schistes gneissiques, stc.

Le Trias lagunaire, dépendant du bras de mer germanique s'avancant vers le
Bassin de Paris sur le continent gaulois, permet de retrouver une partie de la
succession des termes bien définis en Lorraine ; mais des changements de
facids et des variations de puissance ne simplifient pas les précisions de détail.
L'épisode des grés du Trias inférieur existe encore ; mais on n'a pas la puis-
sante série régnant vers les Vosges et la Lorraine ; on ignore méme si des ter-
mes synchrones des Grés & Volfzia sont encore présents en profondeur, Dail-
leurs, en allant vers I'Ouest, le Trias est disposé en termes se biseautant, la
série la plus compléte se trouvant vers 'Est et le Nord-Est. On ne sait méme
rien quant & la sédimentation correspondant au « Groupe de 'anhydrite » du
Muschelkalk inférieur.

il est bien entendu possible qu'il y ait du Permien continental plus ou moins
développé, ca et 13, 4 la base du Trias.

C'est avec les dolomies du Muschelkalk que "on voit une sédimentation
marine bien développée au Trias. Les fossiles sont des raretés ; il est probable
que la diagendése ultérieure des sédiments, avec dolomitisation, n'a pas facilité
la conservation de fossiles. il est impossible de subdiviser le Muschelkalk carbo-
naté et d'y reconnaitre les Calcaires 4 entrogues & la base. Y a-t-il eu absence
de sédimentation ou le faciés dolomitique masque-t-il la roche originelle 7 Il
serait guand méme étonnant que tous les Crinoides aient disparu sans laisser de
traces & la dolomitisation.

On retrouve sur le Muschelkalk des termes plus lagunaires correspondant,
sans doute possible, & ls Lettenkohle ; mais on ne peut vy retrouver la trilogie
lorraine des deux zones plus dolomitiques encadrant une série argileuse inter-
calée.

Les Marnes irisées du Keuper existent au-dessus mais on est hors de la puis-
sante zone de sédimentation correspondant 3 I'avancée des sédiments de type
germanique ; on ne retrouve plus les niveaux-repdres constants comme la Dolo-
mie en dalles ; si les Grés & Roseaux ont pu parfois étre décelés, ils sont & peu
prés certainement de développement lenticulaire. On comprend d'autant moins
bien, dans ce secteur, la validité des théories de certains auteurs ayant fait de
cette formation une coulée sédimentaire venue & travers toute 'Allemagne
depuis le continent scandinave ; ceci paralt étre la reconstitution historique
d’une géographie ancienne, possible sous 'angle théorigue, mais quelque peu
difficile & imaginer comme réalité, par certains géologues du moins. Disons pru-
demment que ces grés impliguent une sédimentation avec apports continentaux
détritiques sans plus. 1l est utile de préciser que si des pseudomorphoses de sel
gemme cristallisé sont connues, il ne parait pas y avoir eu dépdt de sel gemme
dans les Marnes irisées, homologues du Saliférien de Lorraine. On est 13 sur
une zone de seuil, avec subsidence insignifiante, en limite d'extension de
biseaux & différentes époques du Trias.

La transgression rhétienne améne un dépbt continu de sables et de pélites,
avec niveaux conglomératiques fossiliféres 4 restes de Poissons et de Reptiles.
Les argiles rouge lie-de-vin (Argiles de Levallois), récurrence de la sédimentation
triasique, tranchent sur ces grds infraliasiques.
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Les mers épicontinentales du Lias et du Jurassigue moyen ont engendré des
dépbts plus ou moins épais selon 'étage en cause. Les facids sont ceux habi-
tuels en Lorraine proprement dite, donc argilo-marneux ; ils sont courants dans
le bassin anglo-parisien. La sédimentation a 6t constamment hachés par V'épi-
rogénie qui a déterminé des arréts de sédimentation avec des lacunes plus ou
moins importantes. Ces phénoménes sont de vaste amplitude dans tout le bas-
sin. Des surfaces taraudéas ou érodées, voire avec conglomérats, attestent les
faits. L'épirogénie a pu mener & des niveaux condensés stratigraphiquement
alors qu'a quelque distance il v a une représentation plus normale en sédimen-
tation avec termes biostratigraphiques bien développés, normaux.

Dans cette partie méridionale de V'auréole lorraine du Bassin de Paris, le Lias
moyen montre, avec constance, la sédimentation détritique connue partout ail-
feurs ; d'ol la formation du Grés médioliasique, en fait un calcaire marneux
micacé, un peu sableux et & épisodes ferruginsux.

La sédimentation ferrugineuse du Toarcien terminal (ex-Aalénien) est ici trés
indigente et irrégulidre ; il est possible que des lacunes stratigraphiques exis-
tent ; mais il v a, avant tout, un phénoméne de facids irméguliers s'interpéné-
trant avec les argiles bleues du Lias supérieur. Par contre il parait nécessaire
d’admettre une lacune stratigraphique importante de I'Aalénien et le Bajocien
inférieur repose sur le Lias supérieur sans qu’on n'ait jamais pu identifier ce pre-
mier étage. La sédimentation récifale descend trés bas dans le Bajocien infé-
rieur ; mais il est possible que celui-ci, si on le date paléontologiquement, mon-
tre une forte réduction de puissance ce qui laisse croire & une apparition plus
précoce de la sédimentation récifale. Cette sédimentation impliquait bien
entendu des mers chaudes.

A aucun moment la série ici présente ne monte jusque dans les Caicaires 4
Polypiers supérieurs. {Dans cette partie méridionale de l'auréole lorraine du
Bassin de Paris, on retrouve la division binaire des formations récifales avec
Ouolithe cannabine interposée ; le fait était totalement inconnu jusgu’aux pré-
sents levers de carte. Cet horizon oolithique est assez mal caractérisé le plus
souvent}.

Bien entendu c’est I'érosion qui a fait disparaitre tous les termes postérieurs
au Bajocien moyen. il v a tout lieu de penser que la sédimentation marine a
continué jusqu’au Jurassique supérieur. Il est strictement impossible de dire
actuellement si le Crétacé inférieur a amené des sédiments d'origine marine, il
est possible que la région ait é1é exondée au Crétacé moven-supérieur, du
moing par moment.

On ne peut faire que des hypothéses & propos du Tertiaire, mais le caractére
continental de la région devait étre 4 peu prés certain. Vu que le Pliocdne conti-
nental, tout & fait terminal, fossilifére, est connu un peu au Sud-Est de Langres
vers Arc-en-Barrois, il est probable qu'il y a eu des dépbts de ce type sur une
vaste étendue. Ces formations n'ayant été trouvées que dans des fentes du
karst, et encore faut-il qu'il v ait des éléments fossiliféres, on peut comprendre
le caractére aléatoire des documents permettant d'asseocir une histoire géologi-
que régionale.

C'est avec la fin du Tertiaire que commence un cycle de sédimentation
essentiellement continental jusqu'au Quaternaire. Le fagonnement morpho-
climatique s'est progressivement établi pour aboutir 2 celui du Quaternaire
menant & des reliefs de cuestas,

il parait bien qu'il faille admettre régionalement, au Quaternaire, des condi-
tions climatiques engendrant un microclimat régional. Les faits sont les sui-
vants. On connait partout en Lorraine un excellent niveau géologique repére au-
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dessus des grés rhétiens, les Argiles de Levallois. C'est sur la feuille Bourbonne,
en venant du Nord, que pour la premiére fois aprés des centaines de kiloma-
tres, 'on peut bien souvent se demander si cette formation affleure ; certes on
connait des biseautages et Vabsence de la formation {par exemple & Chalindrais,
prés de Langres), mais I'étude poussée et des coupes profondes montrent que
ces argiles rouge lie-de-vin ont subi une trés profonde aitération et sont deve-
nues un limon trés difficile sinon impossible & discerner de ceux du Lias infé-
risur,

Une telle évolution géographiquement localisée serait incompréhensible sans
modifications locales des conditions climatiques. On trouve une trés profonde
altération avec formation de limons également & propos des grés infraliasigues,
tout aussi isolés géographiquement. La chose est étonnante pour un grés forte-
mant sableux. Ces limons bien développés aussi sur le Grds médioliasiques vy
seraient, cause localisée mis & part, moins étonnants vu le caractére argilo-
calcaire développé de la roche.

Par contre, bizarrement, la grouine (grével, formation de gélifraction, sur les
pentes du Jurassigue moyen, est bien moins développée qu'en remontant pro-
gressivernent vers le Nord de "auréole lorraine du Bassin de Paris. Des varia-
tions lithologiques infimes peuvent avoir une grande importance dans ces
gendses, mais on peut tout autant se demander si le point fondamentsl ne
réside pas dans la question microclimat,

it v & certainement eu au Trias comme au Jurassique tendance 3 des faibles
bombements ne menant ni 3 des plis ni & des failles. Mais bien qu'il n'y ait
aucune datation possible des phénoménes, c'est au Tertiaire que les guelgues
failles connues ou possibles (mais pas décelées] se sont formées, [l est certain
qu’aucun accident important n'est décelable. (On laisse bien entendu & part des
failles profondes anté-triasigues, inconnues faute de regard sur les niveaux
cachés). C'est un fait que plus on s'éloigne de la partie lorraine subsidente, et
de Vaire de sédimentation carbonifére, surtout du bassin houiller sarro-lorrain,
plus les failles deviennent des raretés. Ceci est 1ié & un socle de roches dures
anté-carboniféres n'ayant pas rejoué sur des plissements anciens. Trop loin de
zones tectoniguement actives, excepté de petits efforts localisés, on ne pouvait
sentir ici des effets mécaniques de rupture,

il ne paraft pas avoir é1é noté de phénomeénes importants de karstification
dans les calcaires bajociens ou les dojomies du Trigs malgré leur fissuration ; il
doit pourtent y avoir des circulations d'eau par réseaux de fentes.

Un phénoméne curieux parait devoir 8tre rattaché 4 ce type de mécanisme. [l
s'allierait de plus 3 {'idée de conditions climatiques tout 4 fait locales, déja évo-
quées, 3 certains moments du Quaternaire. Ul s'agit des marchais. Ces curieuses
formations d'allure circulaire, remplies d'eau, sur le plateau du Grés médioliasi-
que, sont en fait des mardelles ; on a voulu y voir ceuvre humaine : trous per-
manents d'une trés haute antiquité, pour réserve d'eau, ou fonds d'habitats
antigues. Or les vestiges préhistoriques rares ne sont pas en faveur de points
habités en permanence ; par ailleurs on ne voit aucune trace de déblais corres-
pondant & des vides importants. Connues depuis la plus haute antiquité, ces
marchais wWauralent pu voir manuellement, avec moyens primitifs, étendre par-
faitement les matériaux extraits. On peut se demander si on n'est pas en face
de figures particulidres de phénoménes karstiques (aprés amorce par des phé-
noménes glaciaires cryogéniques 7). Une attaque du Grés médioliasique par per-
colation continue d'eau entrainant des matériaux et dissolvant le carbonate a pu
créer ces figures ; 3 un moment le résidu de décalcification a colmaté les fissu-
res du fond, provoquant un point d’eau permanent. Le géologue déplorera que
Yoccasion unigue de voir la coupe de marchais et des terrains sous-jacents, ait
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été perdue lors de la construction de l'autostrade du Midi, dans le souci de
satisfaire des botanistes pour protéger une flore aquatique, curieuse localement,
mais banale en France. Comme quoi la Science a des points inconciliables selon
le but.

DESCRIPTION DES TERRAINS

TERRAINS NON AFFLEURANTS ET GENERALITES

Faute de nombreux sondages profonds sur le territoire de la feuille en cause,
on en est réduit 3 des hypothéses. Il v a certes, en bordure est, des sondages
dans la région de Bourbonne ; symétriguement & I'Quest, sur la feuille Nogent-
en-Bassigny il v a le sondage de Foulain : mais entre les deux il v a une cin-
quantaine de kilométres ; et il est impossible d'extrapoler les données de cha-
que sondage. Si du gneiss existe & Foulain rien ne prouve qu'il sit une large
extension comme constituant du socle ; du Permien y a été admis, sur guel-
ques métres. Ce Permien remplit-t-if des paléoreliefs plus ou moins accusés
d'ou des sillons de terrains permiens ? Le chainage entre les deux sondages
montre cependant des grés triasiques assez peu développés. Mame sur la feuille
Bourbonne, rapidement aprés I'ennoyage des affleurements, on est dans lligno-
rance de la stratigraphie détaillée du Trias et i est impossible de dire jusqu’ot
peut s'étendre la Lettenkohle & 'Quest.

En fimite méridionale de la carte, le sondage entre Chézeaux et Varsnnes
{7-1} ne parait pas avoir montré de Permien et révéle seulement 9 m de grés de
base du Trias. Notons qu'a I'Est, 3 Passavant, le Trias gréseux repose sur des
tufs andésitiques dits permiens et qu'a Chatillon-sur-Saéne le socle révéle des
schistes gneissigues.

Les Grés bigarrés correspondent aux Grés & Voltzia (3 leur sommet), reposant
sur un granite & cristaux de feldspath rose, & biotite, amphibole, apatite, zircon
et allanite {M. Guitard], & Bourbonne. s ont 10 m d'épaisseur. Ce sont des
grés rougeétres ou verdétres, micacéds, compacts, gris ou gris verdatre, parfois
de grain grossier ; des débris végétaux sont connus dans la partie supérieure. If
vy a des passées de schiste argileux micacé, sableux, verddtre. La base sur
8,60 m correspond aux Couches intermédiaires : grés gris, dur, arkosique avec
grains de feldspath rose ; 3 Bourbonne il est recimenté par une masse de fluo-
rine et de silice {sources thermales).

TERRAINS AFFLEURANTS

Formations secondaires

ta. Muschelkalk marneux. Le Muschelkaik inférieur, marneux, correspond au
Groupe de 'anhydrite. {l a 52 m 3 hauteur de Varennes, 42 m environ 2 Bour-
bonne. La base, sur 10 m, est dépourvue de gypse et montre des passées
sableuses ou de grés argileux ; puis on passe & des marnes et des schistes argi-
leux, & prédominance rougedtre, bariolés de vert et de gris, avec petites pas-
sées sableuses et calcaires blanchatres. Le gypse est fréguent. Au sommet, on
est en face d'argiles et de marnes vertes, rarement rouge lie-de-vin, 34 gypse
rare.
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ts. Muschelkalk supérieur. Calcaire & entroques et couches & Cératites.
Le Muschelkalk supérieur a 50-53 m de puissance et correspond & une bande
carbonatée dure ; il v a quelques délits argileux vers {a base. En sondages on
observe fréquemment des imprégnations de gypse et d’anhydrite. Cette masse
dolomitique montre de facon trés constante une tensur en Ca O de 24 3 30 et
de Mg O de 18 3 25 . Il est stricternent impossible de distinguer dans cette cor-
niche les Couches & Cératites en haut et le Calcaire 3 entroques en bas. On v
trouve trés rarement des Myophoria, Chemnitzia, Pleuromya, Natica, avec, tou-
tefois, & Larividre, des lumachelles 3 Myophories. Parfois on observe des osse-
ments de Reptiles isolés : des vertébres, des dents de Mothosaurus. Les Cerati-
tes sont rares ; on en a signalé une fois & Lariviére et la détermination spécifi-
que aurait mérité d'étre certaine, s'agissant des bancs terminaux du Muschel-
kalk sous la Lettenkohle. Les stylolithes sont fréguents. En bordure est de la
feuille, & Mont-lds-Lamarche, il a é16é observé dans le Muschelkalk une surface
d'émersion taraudée et, par ailleurs, avec le « problematicum » Spongifiopsis
triadica Fliche, quelques restes d'Equisetum arenaceum Brongn., des bois de
Coniféres et, selon la paléobotaniste Zeiller, un cdne de fructification de type
nouveau rappelant Pocilitostachis haugi Fliche.

La roche est généralement gris clair, gris terreux, ou gris fumée ; aux affleu-
rements, altérée, la roche devient gris-jaune ou blanchétre. Compacte, slle a
parfois une cassure conchoidale, avec des passées géodigues ou caverneuses.
Des joints argileux minces, schistoides gris ou jaune-ocre barrent la roche, On
note des passées de sable dolomitique friable dans les zones altérées. Le bas de
ia corniche est plus caicaire gue magnésien. La texture est grenue, microcristal-
fine, pseudo-oolithique ou suboolithigue, La dolomitisation parait synsédimen-
taire. Aux affleurements les circulations d'eau et les altérations modifient les
facids, et méme la chimis, et entrainent une fissuration importante. Aux affleu-
rements, sur les pentes, des dérangements importants existent pouvant faire
croire & des pendages ou des failles, vu la semelie argileuse inférieure.

Les circulations karstigues sont importantes avec valiées séches 3 fonds
adoucis par les résidus de dissolution ou les solifluxions.

ts. Lettenkohle. Dolomiss. La Lettenkohle est trds mal connue n'ayant jamais
livré de coupe continue. Il semblerait qu'slle n'excéde pas 3,50 m de puissance.
Sur le calcaire compact, parfois vacuolaire du sommet de Muschelkalk, fivrant
des Cerstites, existe un trds mince banc d'argile verdétre, schistoide, avec
minces laies dolomitiques ; on y observe des débris charbonneux. Au-dessus on
note la présence d'argile gris verdatre schisteuse et des pestits bancs de dolomie
pouvant atisindre 50 cm, avec des lumachelles et parfois des Myophoria et des
Estheria minuta Alb., Au-dessus, il v a des argiles grises et jaunétres, & débris
charbonneux et tout en haut un banc dolomitique riche en débris de Vertébrés
dont des Saurichthys et des Gyrolepis, avec des coprolithes,

t7.5. Keuper. Le Keuper (ou Marnes irisées) a une puissance totale de 120 m
environ.

tr.8s. Kouper inférisur et moyen. Marnes irisées inférieures, Grés &
Rosesux. Les Marnes irisées inférisures ont environ 80-85 m d'épaisseur : il
s'agit de marnes parfois feuilletées, rougeétres & brun-rouge brigue, violacées,
vartes, grises, avec plaquettes et nodules dolomitiques et rognons siliceux. Sur-
tout dans la moitié supérisure il existe des amas de gypse et d'anhydrits, le pre-
mier ayant alimenté jadis les fours 2 plétre locaux. Parfols on observe des pseu-
domorphoses de sel gemme sur les plaguettes dolomitiques. Elles sont trop psu
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importantes pour penser qu’il puisse y avoir su gisement de sel gemme dis-
sous ; il v a su tout au plus des traces & peine sensibles lides 3 un milieu sur-
salb.

Les Grés & Roseaux ou Grés keupériens ont un aspect lenticulaire et nont été
observés qu'en de rares points. Il s'agit de grés trds argileux micacés, jaunes,
verdétres ou rougefitres, & rares débris charbonneux de plantes continentales,
avec schistes gris foncé ou brun-rouge, sablo-micacés. lis passent latéralement
& des marnes bariclées non sableuses. Puissance maximum 10 métres,

tev. Keuper moyen. Dolomie mosfion. La Dolomie moslion, n‘excédant cer-
tainement pas 5 m est observée en de rarissimes cas. Comme elle est continue
sur les feuilles voisines & I'Est, il est probable qu'ici aussi elle est continue et
gue seules les conditions régionales empéchent son observation fréquente. |
s’agit de bancs épais de dolomie ou de calcaire dolomitique, se délitant en dal-
les aux affleursments. Quand les grés inférieurs existent, ils sont séparés de
cette dolomie par une trés mince bande n'excédant probablement pas 2 m de
marnes argileuses rougeftres, violacées ou vertes.

ts. Keuper supérisur. Marnes irisées supérisuras. Les Marnes irisées supé-
risures ont une vingtaine de métres de puissance. Il s'agit de marnolithes versi-
colores, grises, rougefitres, verditres ou violacdes avec des petits bancs de
dolomie marneuse jaundtre. Il n'y a pas d'amas de gypse.

t10a. Rhétien inférisur. Grés infraliasiques. Le Grés infraliasique ou Grés
rhétien atteint certainement une trentaine de matres de puissance sur la carte.
C'est un massif de grds fin, siliceux, parfois faiblement micacé, 4 ciment cal-
caire diffus, peu accusé. La couleur est blanche & jaune, mais gris-bleu en pro-
fondeur ; on note des passées de marne schisteuse st des veines d'oxvde de
fer. Il v a parfois des débris ligniteux et des niveaux 3 graviers et cailloutis de
quartz. Un conglomérat est fréquent au sommet et 3 la base, avec restes de
Vertébrés (trés fossilifére aux carridres de Provenchéres). Le grés peut &tre
barré par des pélites schistoides plus ou moins épaisses, ou remplacé par elles
sur une hauteur notable ; elles sont gris-noir ; on y trouve parfois des Preria
contorta. Wl arrive que le grés soit coloré en rose par des sels de manganése. En
allant vers la base du massif le ciment est plus argilo-siliceux.

Les bancs gréseux inférisurs ont livié a Coiffy-le-Haut une florule avec Fgui-
setum arenaceum, Taeniopteris vittata, T. tenuinervis.

Bien que le ciment ne donne pas une forte cohésion aux grains, il arrive
qu'en de rares endroits la cristallisation soit suffisante pour donner un grés plus
dur : au Xi* sidcle des pierres d'appareil en grés, extraites de la forét des
Epinaies ont ainsi servi pour I'église de Bourbonne. A Provenchéres ce grés a
é1é exploité comme meules A aiguiser, en raison de cette dureté,

tww. Rhétien supérieur. Argiles de Levaliois. Bien gu'elles manguent en cer-
tains secteurs de la Haute-Marne, vers Langres (autour de Chalindrey), ces argi-
les formant le terme supérieur du Rhétien sont constantes sur la feuille. Toute-
fois, leur altération trés profonde en limons ne permet pas, bien souvent, de
conclure 4 premiére vue gu'slles sont présentes.

Ces argiles rouge lie-de-vin, jusqu’ici sans fossiles dans cette région, n'exce-
dent pas 58 m au Nord, et atteignent environ 3 m vers le Sud. Elles admettent
souvent & leur sommet une bande ou des intercalations bleu clair,



l1.3. Hettangien— Sinémurien inférieur. Calcaire & Gryphées. Il correspond
& I'Hettangien et au Sinémurien, avec déja, & son sommet, la base du sous-
4tage Lotharingien. La puissance ne dépasse pas 6 métres, Il s'agit d'une alter-
nance de bancs de calcaire assez cristallin, peu marneux, gris-blsu, de quelques
décimatres, et de marne gris-bleu ; les bancs sont parfois riches en Liogry-
phées, La zone & Psiloceras planorbis a été reconnue fréquemment 2 la base ;
mais des lacunes stratigraphiques étant prouvées, hors de la feuille, au Sud-Est,
vers Langres, il peut en &tre de méme ici. La zone & Scamnoceras angulatum
existe partout. Le Sinémurien montre irrégulidrement les Arietites, Vermiceras
et Coroniceras caractérisant ses zones classigues. A son sommet le Calcaire &
Gryphées montre déja des Prototeuthis acutus et des Ammonites lotharin-
giennes, de méme que Liogryphaea obligua. Asteroceras suevicum qui 3 été
trouvé au sommet a Dammartin.

Le sommet du Calcaire & Gryphées peut montrer des nodules phosphatés
roulés. En certains secteurs ce calcaire profondément altéré est devenu trés fer-
rugineux a telle enseigne qu'il est aisément confondu, en 'absence de fossiles,
avec le Calcaire ocreux du Lotharingien,

l4. Sinémurien supérieur {Lotharingien).

lae. Argilas & Promicroceras. Les Argiles & Promicroceras du Lotharingien, gris
bleudtre, trés finement micacées, montrent quelques nodules calcaires ol les
Promicroceras sont jusqu’ici des raretés ; les autres fossiles ne sont pas trés fré-
quents non plus. Puissance : une vingtaine de métres,

lap. Calcaire ocreux. Le Lotharingien supérieur correspond au Calcaire ocreux.
il doit chevaucher sur 1,50 m la base d’'un banc calcaire constant dont le som-
met est déjad du Pliensbachien {Carixien). Calcaire cristallin gris-bleu et brun 2
taches de limonite ; le bas est plus spathique, scintillant, & entrogques, débris de
Lamellibranches, points et nodules phosphatés blanchitres. Des Oxynoliceras,
Guibaliceras, Echioceras raricostatum datent le Lotharingien supérieur avec des
Brachiopodes dont Zeilleria cor, Liogryphaea obliqua.

is. Carixien. Calcaire & Prodactylivceras davoei. Le sommet du Calcaire
ocreux devient trés mameux, grisdtre, gris-bleu, gris-jaune & Bélemnites nom-
breuses, Androgynoceras, Prodactylioceras davoei, Fimbrilytoceras fimbriatum,
Liogryphaea cymbium. C'est donc le Carixien et cette formation correspond au
Calcaire 3 Prodactylioceras davoei.

il est possible gue les couches marno-calcaires encore présentes sur cefte
corniche constante dure, de 2,50 m au total {Calcaire ocreux inclus), appartien-
nent encore & la zone 4 P, davoer.

Il faut admettre, vu ce banc, que on est en présence d’'une condensation de
faunes avec sédimentation indigente cu d’une lacune stratigraphigue, ce qui est
plus probable, pour le Carixien tout & fait basal, attendu que les zones 2 LUpto-
nia jamesoni et Tragophylloceras ibex wont jamais été établies paléontologique-
ment ou lithologiquement,

Au Sud de Lénizeul, le Calcaire ocreux & Asteroceras et Oxynoticeras a
1.40 m de puissance. |l est couvert par quelques décimétres de calcaire gris-
bleu et de marno-calcaire beige & pite fine; certaines passées y prennent
'aspect sublithographigue rosé du Calcaire 3 P. davoei, On n'y voit pas de
gaiets traduisant des remaniements ou concentrations de faune ; le sommet
est, sur 0,10 m, un complexe marno-caicaire feuilleté et calcaire criblé de
Bélemnites dont P. paxilfosus avec Liparoceras, Becheiceras, F. fimbriatum, des
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P davoei. Les Argiles & A. margarifatus sont au-dessus en sédimentation conti-
nue (tranchées du gazoduc). lLe niveau & faunes concentrées traduit ici, au
sommet du Calcaire & P. davoei, le mouvement épirogénique connu partout en
Lorraine ; mais il est impossible de dire si la formation est réduite & ce mince
niveau marno-calcaire ou si le banc de Caicaire ocreux couvre ici, comme cela
est établi ailleurs le Lotharingien et le Carixien supérieur,

Au Nord-Est de Montigny {tranchées du gazoduc), on observe parfaitement
que le Calcaire ocreux est taraudé et ceci traduit bien la lacune stratigraphique
du Carixien inférieur. A Lénizeu!, it montrait déjd de nombreux trous gréles de
lithophages. Le Carixien montre, sous les Argiles & 4. margaritatus, 0,20 m de
marno-calcaire beige criblé de P. davoe/ et de Bélemnites, & rares Liparoceras,
Le Calcaire ocreux se réduit 3 un seul banc sans délit argileux aucun, de 1,60 2
1,70 m selon les points, érodé au sommet. Outre des taches limonitiques et
phosphatées, le calcaire plus ou moins cristallin ou terreux, gris-bleu, montre
des oolithes ferrugineuses et des points ocre. Des Oxynoticeras et L. obligua
indiquent le Lotharingien. Mais on n'a pu détailler les faunss du sommet ; ici
encore on ignore si le Carixien chevauche le faciés au sommet du banc ; alors
que plus vers Langres le fait est bien établi,

lea. Domérien inférieur. Argiles & Amaltheus margaritatus. Les Argiles 2
Amaltheus margaritatus du Pliensbachien continuent la série, grises, avec quel-
ques nodules ou bancs calcaires irréguliers ; leur cassure est anguleuse, leur
puissance d’environ 85 m. Elles passent progressivement par apparition d'élé-
ments détritiques et augmentation de calcimétrie, & lsur sommet, & la formation
suivante. Il n'est pas impossible vu ce qui est établi hors limite sud-ouest de la
feuille, vers Langres, qu'un niveau 3 oolithes ferrugineuses, marno-calcaire,
marque plus ou moins le sommet des argiles franches.

leb. Domérien supérisur, Grés médioliasiques. Le Grds médicliasique atteint
certainement 40-45 m de puissance dans la partie sud-ouest de la carte. C'est
un calcaire marneux plus ou moins détritiqus, ou spathique, gréso-micacé, avec
passées trés marneuses donnant des parties friables, [l s'altére trés facilement
faisant place & un limon ferrugineux épais. Gris-bleu ou verdéatre, vraisemblable-
ment non ferrugineux {sauf pour les niveaux signalé ci-aprés) mais chioriteux,
hors de la zone des affleurements ; il est trds ferrugineux sur les affleurements.
La percolation des eaux concentre I'oxyde de fer et donne méme des niveaux
limonitiques. i existe vers la partie supérisure deux niveaux spathigues, 3 ooli-
thes ferrugineuses et points limonitiques, rouille, avec ciment ferrugineux vio-
lacé ; on est en face d'un véritable minerai de fer oolithique pauvre ; la conti-
nuité de I"horizon n'est pas certaine. On observe quelques Lamellibranches et
Bélemnites et, irréguliérement, des Ammonites (Pleuroceras spinatum) ; mais il
est prouvé gue le faciés chevauche la partie supérieure de la zone & Amaftheus
margaritatus ce qui explique la puissance accrue de la formation face aux
régions plus septentrionales de 'auréole jurassique.

I7. Toarcien inférieur. Argiles et Schistes cartons. Le Toarcien est essen-
tiellement argilo-marneux. i repose sur le niveau précédent par la zone & Dacty-
lioceras semicelatum tenuicostatum traduisant un mouvement épirogénique. En
effet un trés mince horizon criblé de Bélemnites et riche en Dactylicceras cor-
respond & une concentration de faune,

Les Schistes cartons reposent alors seulement sur ce lit. Bien qu'il ait été,
une- fois, avancé I'absence de ce niveau lithostratigraphique aux environs de
Langres, ces schistes argileux, assez pauvres en matidre organique (kérogénej,
prennent leur facids papyracé typique aux affleurements. La faune d’Ammonites
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{surtout des Dactylioceras) traduit la zone & Harpoceras falcifer ; Inoceramus
dubius Sow est fréquent. La pyrite est parfois abondante et son altération
engendre des dépbis soufrés pulvérulents, avec du gypse, sous l'influence des
eaux de percolation. Un banc calcaire bleuditre, constant, existe & quelques cen-
timétres sur la base de I'étage. Des Steinmannia bronni forment parfois des
lumachelles, d'ot le nom de Schistes & Posidonomyes. L'altération conduit au
facids feuilleté, papyracé. La puissance des Schistes cartons n'excéde certaine-
ment pas 8 métres,

Le reste du Toarcien, puissant de 60-65 m, est formé d'argile gris-bleu avec
nodules ou bancs de calcaire gris-bleu, plus ou moins argileux, avec septarias.
tes Bélemnites sont les plus fréquentes : Dactyloteuthis meta, D. digitalis,
Mesoteuthis tripartitus ; au sommet on trouve quelques Hammatoceras, Gram-
moceras et Pseudogrammoceras traduisant la zone & P. fallaciosum | les Dacty-
foceras et Hildoceras lusitanicum (Bifrons auct ) restent des raretés, vers la
base, traduisant le Toarcien moyen. Vers le haut les bancs calcaires, aux affleu-
rements, sont souvent terreux, ferrugineux ; s'il n'est pas exclu que l'altération
de la pyrite soit en cause, il est possible souvent aussi que ce soit de la sidérose
ou de la limonite originelle diffuse. Il convient bien de noter que le facids du
minerai de fer oolithique, lenticulaire est au détriment des argiles du facids
souabe, par évolution latérale,

la. Toarcien supérieur. Minerai de fer oolithique. Le minerai de fer oolithi-
que supraliasique a entre 5 et 6 m de puissance. C'est un complexe de marne,
parfois & oolithes ou points limonitiques, de calcaire cristallin et de minces pas-
sées de minerai oolithique pauvre avec ciment souvent violacé. Un banc de cal-
caire un peu spathique, saumon, trés constant, se terminant par une surface
érodée nette, parait devoir encore &tre rattaché 3 cette unité. Les parties les
plus riches en fer atteignent tout juste une teneur de 25 % ce qui en fait un
horizon sans intérét industriel vu la minceur décimétrique des bancs les plus
riches. Les faunes de base attestent encore la présence de la zone 2 Phiyseo-
grammoceras dispansum. Le sommet reléve des couches & Pleydellia aalensis,
zones & Dumortieria. | ne sembile pas que I'Aalénien sens strict existe régionale-
ment. La base de la formation est trés souvent marquée par un banc de calcaire
jaune orangé.

j1a-5. Bajocien inférisur et moyen. Calcaires & Polypiers inférieurs et cal-
caires spathigues, Calcaires 3 Polypiers supérieurs et Oolithe Cannabine.
Le Bajocien ne présente pas la série connue en Lorraine et pose encore des
problémes stratigraphiques.

Si un banc constant de calcaire orangé parait se rattacher au niveau ferrifére
toarcien, on note encore des passées de ce facids (légérement magnésiennes)
dans les Calcaires & Polypiers. D'assez nombreux affleurements et quelques
sondages montrent qu'avec un délit argilo-marneux, des calcaires cristallins,
marneux, plus ou moins spathigues ou 2 entroques grossiéres, avec Hots de
Polypiers, forment la base du Bajocien. De rarissimes et problématiques Sonni-
nia ayant été trouvées autour de Langres en conditions de détail mal précisées,
il existe, au moins par endroits, des traces de Bajocien inférieur ; mais la zone &
Hyperlioceras discites, bien développée en Lorraine, mangue totalement. Et pro-
bablement en général, la zone & Sauzei et celle & Humphriesianum sont trés
prés du Toarcien supérieur. ’

Erant donné que le Bajocien est uniquement présent sur des buttes-témoins
en bordure de feullle, on a au plus environ 256 m de calcaires & Polypiers, &
récifs plus ou moins développés, dans des calcaires cristallins spathiques ou
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pseudo-oolithiques et & débris coquilliers, le tout riche en passées argileuses
irrégulidres, jaunes aux affleurements, avec caries de marne fimonitique. On
n'atteint probablement pas la zone & Teloceras blagdens du Bajocien movyen.

Formations superficielies

LP. Limons. Les limons résultent de la décalcification des formations sous-
jacentes, leur épaisseur étant variable ; il est évidemment difficile sinon impossi-
ble, bien souvent d’en tracer des contours précis vu qu'ad un certain moment la
quantité de limon peut &tre faible face 2 la roche-mére ; par ailleurs dans le cas
du Grés médioliasique, attendu qu'il est presque toujours altéré il eut fallu car-
tographier un développement important de limons sans que la roche jurassique
apparaisse et sans gu'il soit possible d'avoir des contours précis méme en
employant une notation mixte. Ces limons ne paraissent pas avoir subi des
influences éoliennes les déplagant. Ceux sur Argiles de Levallois et Calcaire &
Gryphées sont assez argileux ; ceux sur le Grés infraliasique sont parfois faible-
ment siliceux ; les limons sur Grés médioliasique sont assez calcaires et pren-
nent un aspect plus sec, plus terreux que les autres et sont surtout trés ferrugi-
neux, jaune-ocre 2 ocre. Ceux sur le Bajocien sont brun-rouge foncé, Comme
cela a déja 616 signalé, on est, sur cette carte, en face d'un développement des
limons sur le Lias inférieur, inconnu plus au Nord sur 1'auréole jurassique.

E " . PN .
;« . Eboulis d'origine rhétien inférieur sur substrat connu. Les éboulis
g

sont des formations solifluées d’importance variable en hauteur et extension laté-
rale formés de débris de la roche dure dominant une pente argileuse, méiés de
iimon de décalcification. La grosseur des éléments est variable.

Fz. Alluvions récentes. Les alluvions récentes, peu épaisses en raison de Ia fai-
ble importance des cours d'eau, ont une constitution assez variable selon les
endroits considérés. Argileuses avec quelques pierrailles sur les faibles cours
d’eau, elies peuvent avoir des éiéments plus grossiers toujours mélés 3 des argiles
limoneuses ; dans le secteur d'alimentation lié aux grés rhétiens, un aspect fine-
ment sableux diffus se manifeste ; dans les valiées du Trias marneux il y a souvent,
vu le faible écoulement et la nature imperméable du substratum des débris végé-
taux ayant entrainé une diffusion de matiére organique brune.

PHENOMENES GEOLOGIQUES

GEOLOGIE STRUCTURALE

C'est 'érosion, avec les caractéres de duretés différentielles des roches en pré-
sence, confrontés au pendage général faible, dans le sens d'ennoyage du Bassin
de Paris, qui est 3 V'origine du refief de cuestas successives. Déformations tectoni-
ques importantes, failles importantes ou nombreuses sont des éiéments qui n'exis-
tent pas sur I'étendue de la feuille pour les terrains affleurants. Bien entendu il peut
ne pas en &tre de méme pour le socle caché et méme les terrains du Trias inférieur,
qui ont lsur style tectonique propre.

Quslques rares failles sont connues sur le territoire de cette feuille, Ls premidre
est celle engendrant les sources thermales de Bourbonne. Si 3 'entrée sud de
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Bourbonne, prés des biocs d’habitations HLM, des pendages de la dolomie du
Muschelkalk se voient vers la valiée, on peut A psu prés certainement conclure 2
des phénoménes de faux pendages sur semelle fluante. Par contre (et on reste
étonné que ceci n'apparaisse pas sur la feuille voisine vu 'ancienneté de la carrigre
et la netteté des détails), & peine hors de la feuille, de trés peu, a I'angle sud-est,
une carridre montre la faille thermale probable. On est prés de la gare, au passage 3
niveau. Sur une bande d'une vingtaine de métres de large, on voit une premiére
cassure ; puis une flexure combinée ou non 2 une faille engendre des pendages
sud-ouest forts, 3 45° ; de "autre c61é de la flexure aprés une bréche large de 3 m,
ies couches ont un pendage nord assez net. L'alignement de ces anomalies se
prend sur la gare et pointe vers le clocher de Bourbonne, aucune observation
n’étant possible dans la vallée ; c’est I'alignement vers les sources thermales et le
secteur ol les sondages thermaux ont montré des anomalies. Cette failie a donc
une direction NW - SE. Le rejet reste faible mais la série est assez peu épaisse pour
que la cassure draine le Trias jusqu’au socle et engendre un siphon thermal. Une
cassure d'orientation différente, de trés faible rejet, mais nette a 61 observée 2 la
sortie est de la ville, prés du cimetidre, sur la route d’Epinal.

La faille de Malroy a été tardivement reconnue & 'occasion d’'une nouvelle édi-
tion de la carte & 1/80 000. Son tracé trés précis, sa confirmation et son extension
ont été établis ici. Le plan de faille a é1é observé en détail dans une fouille 3 Malroy
méme. Son orientation est N.NE—S.SW. Le c6té ouest est surélevé. Les couches
n‘ont pas un enfoncement monoclinal constant ; cependant il ne paralt pas possi-
bie de déceler, actuellernent, des souldvements, ou des cuveftes marqués, sur
I'étendue de la carte.

Le pendage général vers le centre du Bassin de Paris résulte d'un mouvement
épirogénique tertiaire, d’ensemble.

EVOLUTION MORPHOLOGIQUE

Celle-ci est liée aux grands cycles d’érosion admis depuis la fin du Tertiaire. La
stabilisation actuelle, & I'échelie de !'observateur humain et de quelques généra-
tions, conduit 2 la morphologie des lignes de cuestas. Il se produit d'ailleurs encore
des effets érosifs avec sinon des éboulements, du moins de ia solifluxion. La distri-
bution de 'eau, les fissurations, la nature des roches en contact ont un réle déter-
minant. Le cycle dépend des variations du niveau de base des cours d’eaux princi-
paux dans leurs bassins : Marne et Sadne ; la Meuse n’a eu qu'un réle insignifiant
car on est ici en téte de bassin, & sa source. L'ampleur de I'érosion est marquée par
la dissection profonde du rebord du plateau de Grés infraliasique et par la forma-
tion de véritables buttes-témoins sur le front de la cuesta du Bajocien.

L'érosion karstique a eu son rble sur le plateau bajocien au début de son atta-
que, les marchais de la région semblant ne pouvoir &tre qu’un indice de phénoma-
nes karstiques particuliers, résiduels. Le karst a eu aussi un certain réle dans la
morphologie du plateau du Lias moyen.

En ce qui concerne la morphologie il est & noter deux points. La cuesta du Grés
infraliasique prend ici un aspect plus imposant qu’en Lorraine centrale par exem-
ple, en raison de la diminution de puissance de la série argileuse du Trias n'engen-
drant pas une large auréole qui écrase forcément le contraste du relief (de plus
I'érosion est trés active en téte du bassin de la Sadne 2 la limite des versants nordi-
que et méditerranéen d'écoulement fluviatile général). Le second point porte sur la
cuesta du Grés médioliasique. Des personnes non prévenues s'intéressant 3 la
géologie croient souvent pouvoir y voir selon 'endroit d’observation, la cuesta:
médio-jurassigue : I'abrupt qui est en effet important et 'aspect carbonaté de la
roche induisent en erreur.
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OCCUPATION DU SOL

SOLS, VEGETATION ET CULTURES

La forét régne presque souverainement sur I'étendue des Grés infraliasiques vu
le caractére pauvre du sol sableux ; guelques Tlots ont toutefois été déboisés pour
les cultures autour de quelques villages dont la quasi-totalité occupe des positions
stratégiques anciennes. Cette forét peut déborder sur les pentes du Trias argileux,
parfois largement. Le plateau du Lias a ét presque entidrement déboisé pour se
vouer aux cultures ef aux prairies. Alors que le plateau du Lias moyen, en ce qui
concermne e Grés médioliasigue est entidrement cultivé, la base du rebord est quasi
constamment soulignée par un mince cordon forestier.

Le Lias supérieur est voué & I"agricuiture.

Le peu que |'on voit du plateau bajocien, avec quelques déboisements, montre
qu'au Nord et 2 'Ouest, il doit &tre le domaine de la forét, en raison du caractére
peu fertile des Calcaires & Polypiers, et en I'absence de limon.

On est ici en pleine région agricole ; certains villages vivaient uniquement de la
forét sur les grés rhétiens, les autres de cultures et d’élevage, les petites fordts ser-
vant aux besoins locaux de jadis.

Sylviculture et agriculture ont eu une importance égale pour 'ensemble de la
feuille, avec spécialisation par secteurs, découlant de la géologie comme cela a
déja été souligné.

PREHISTOIRE, ARCHEOLOGIE ET GEOGRAPHIE HUMAINE

Paléolithigue et Néolithique ont laissé des vestiges, plus fréquents pour le Néoli-
thitique traduisant un habitat ancien. Il n'y a toutefois pas de sites importants
{avec, cependant, une fréquence élevée de pidces autour de Malroy et Chauffour
pour e Paléolithique) : ce sont des petites stations ou des vestiges dispersés. Aux
périodes suivantes 'habitat a continué et il faut noter, en bordures extérieures
mémes de la feuille, sur le plateau bajocien, l'importance du nombre des dolmens
de I"époque celtique. Une telle densité est inconnue en bien d'autres points de I'Est
de la France, avec de vastes étendues dépourvues de tels vestiges.

Avec diverses stations, mais surtout les traces des grands axes routiers issus de
Langres, et les thermes de Bourbonne, la civilisation romaine a laissé des vestiges
importants.

Une ville comme Bourbonne doit son origine uniguement & la géologie, plus
exactement au thermalisme ; les Romains avaient déja réalisé des captages trés
importants des sources chaudes, avec création d'une ville, & but thérapeutique.
On n'était pas tellement loin de la grande artére routidre reliant le Sud de la
France par la Gaule lyonnaise, avec les Médiomatrices, Trévires et provinces
belges jusqu’au limes. Les utilisateurs et la population initiaux devaient &tre sur-
tout des militaires romains occupants.

Une série de localités par leurs positions traduit I'importance défensive des sites
exploités & partir du Moyen Age.

Ainsi Aigremont, Coiffy-le-Haut, surtout Varennes et Montigny-le-Roi en sont
des cas typiques, sur éperons sous lesquels existait une nappe aquifére sans
laquelle aucune localité n'était possible. Ces points ayant amené un défrichement
important sont de plus d’excellents ou magnifiques observatoires pour une vue
structurale.

Certaines localités sont situdes sur des défilés dans des vallées. Toutes sont
sur des nappes aquiféres d’importance variable, souvent alluviales. Les villages
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sont classiquement & distance de marche humaine normale, avec ainsi un
découpage harmonieux du territoire pour Vagriculture. Les localités chef-lisu
étaient toujours judicisusement situées permettant I'aller et retour dans la jour-
née.

Les seuls changements importants de la région sont survenus en un sidcle
avec I'établissement du chemin de fer, ol on ne voit plus de voyageurs, et la
toujours trés importante gare de Culmont-Chalindrey, puis avec les fortifications
militaires avancées de Langres devant défendre une troude sur la Bourgogne
{forts de Plesnoy, Chauffour—Dampierre} et le lac réservoir de Charmes. Ce
dernier est devenu un pdle de loisirs nautiques et piscicoles.

il s'ajoute enfin l'axe routier Langres—Nancy—Toul desservant une direction
nord-sud européenne. I est & noter 4 ce propos le curieux glissement vers |"Ouest
des grandes voies de communication : courant sur le plateau du Lias chez les
Gallo-romains, la voie principale a pris avec les grandes routes du Second Empire
la ligne de créte des Grés médioliasiques. Si au Nord de Montigny I'autostrade a
demeuré sur le Lias il a ripé fortement vers "Ousst, pour grimper aussi sur le pla-
teau du Grés médioliasique et, enfin, obliquer forterment vers I'Ouest 3 la faveur
d’une trouée du relief bajocien, pour des nécessités de lisison au Nord de Langres.
Partout ailleurs, & faible distance de ces axes, de leur agitation quasi stérile, t'estla
torpeur calme d'une région traduisant la réalité d’une France profonde évoluant
juste ce qu'il faut pour survivre et s'adapter.

Aucune industrie n'est jamais venue troubler le territoire de la feuille ; les
seules activités notables découlaient des trés importantes carrigres de grés autour
de Provenchéres.

Si de minuscules exploitations de minerai de fer toarcien ont eu lieu tout prés de
13 pour les besoins de Nogent-en-Bassigny, il n'y a jamais eu de travaux de ce type
sur le territoire de cette carte ; les minéralisations y étaient d'ailleurs un peu moins
bonnes qu’sux points exploités.

DONNEES GEOTECHNIQUES

Sauf en un point, les dangereux phénomeénes de solifluxion sont inconnus. 8'ils
existent & Montigny-le-Roi, en bordure de la route nationale, c’est que justement
elie a cru bon de quitter le tracé ancien de la vieille voie principale pour égratigner
un rebord de cuesta afin d'éviter de trancher le relief hors des moyens de I'époque
des voies impériales du 3* Empire. Que ce soit 3 ia base du Bajocien, dans le Toar-
cien, 4 la base du Grés médioliasique, dans les argiles du Lias, ou celles de Leval-
lois, & la base du Rhétien ou dans le Keuper et 3 la base du Muschelkalk, ces phé-
noménes sont toujours 3 redouter. Il v a peu de grands travaux et d’urbanisation,
ce qui tes rend moins évidents, mais ils sont surtout potentiels. Pour des construc-
tions assises en limite de terrains durs {Bajocien, Grés médioliasiques, etc.) il faut
toujours se méfier du fait que I'on peut se trouver sur des masses glissées, mal sta-
bilisées ou hétérogénes quant & la portance. Les Schistes cartons de la base du
Toarcien ont toujours leurs potentialités de gonflement capables d'affecter les
bétons et les murs par leurs poussées, ceci lors de I'altération de la pyrite ou la néo-
formation de gypse. Sur le plateau bajocien et les dolomies du Muschelkalk, des
fissures karstiques sont fréquentes, Dans le Keuper des lentilles de gypse peuvent
subir des dissolutions.

On est toujours en face de cas d’espéces et aucune régle générale n’est possi-
ble ; mais I'expérience laisse conclure aux types de phénoménes a redouter.

il convient toujours de se méfier de la solution des puits absorbants dans les
terrains calcaires méme marneux ; ils peuvent mener & des élargissements de
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fissures par érosion chimique, aussi bien que délayage mécanique ; aussi il faut
toujours se mettre 3 distance suffisants des constructions et redouter des con-
séquences pour d'autres & quelque distance, aussi bien que les pollutions de
nappes aquiféres par les eaux usées.

Le peu d’urbanisation de la région ne rend pas aigus ces problémes ; cependant
ils n'y sont que paradoxalement plus dangereux : on suppose, pour la qualité des
eaux, leur pureté partout, alors qu'un seul point peut polluer. Les Grés infraliasi-
ques ne sont méme pas & I'abri de ce risque ; si les sables filtrent bien, quand le
grés est consolidé, il peut 8tre affecté de cassures ouvertes 3 circulations faciles,
préférentielles.

RESSOURCES DU SOUS-SOL ET EXPLOITATIONS

RESSOURCES MINERALES

La disparition des exploitations de substances minérales ne traduit pas un épui-
sement ou une absence mais la concentration industrielle moderne, alors qu'ilv a
encore un demi-siécle existait une alimentation locale en matiéres premiéres.

1i n'y a aucune possibilité d'exploitation du minerai de fer oolithique sur I'éten-
due considérée ; il n'y en a d'ailleurs jamais eu méme 2 I'épogue de I'exploitation
manuelle.

Les calcaires du Bajocien pourraient livrer des matériaux d’empierrement ou
des moelions. Le Grés médioliasique livie de médiocres dalles 4 tendance cal-
caire, susceptibles d'utilisation ponctuelle, si on n'est pas trop exigeant sur la
qualité mécanique. Les argiles du Pliensbachien et celles du Lotharingien peu-
vent donner des matériaux pour poteries ou tuileries. Le Calcaire & Gryphées
peut donner des dalles pour besoins ponctuels en constructions ou matériaux
d’empierrement durs ; plus aisément, c’est la base de la fabrication de chaux
hydraulique, mais I'épaisseur utilisable est faible. Le Grés infraliasique peut ali-
menter des sablidres locales 3 défaut de sable de riviére lavé ; ses moelions ont
parfois une certaine utilité mais ne sont plus exploités pas plus que les grés
durs pour la fabrication de meules rurales. Les amas de gypse des Marnes iri-
sées sont trop irréguliers et rapidement argileux pour avoir un intérdt pratique
face aux moyens modernes mécanisés d’exploitations.

La seule substance intéressante est représentée par les dolomies du Muschel-
kalk qui peuvent donner des moellons et des pierres concassées dures mais sur-
tout de la chaux magnésienne agricole ou des dolomies industrielies. Cepen-
dant, la surface d'affleurement est faible sur la carte ; guant aux demandes
elles sont inexistantes ; ces dolomies ont été exploitées pendant assez long-
temps et avec une intensité notable 4 Voisey (feuille Monthureux).

HYDROGEOLOGIE

il y & bien entendu une série de nappes aquiféres d'inégales importances liges
3 une série sédimentaire variée.

Les ressources des nappes aquiféres profondes sont mal connues. On ne
peut tenir compte, dans I'étude générale, des venues de Bourbonne attendu
qu'il s'agit de sources minérales fiées & un thermo-siphon et exploitées par son-
dages.
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Les grés du Trias renferment une nappe aquifére dont Vimportance et la
minéralisation sont mal connues faute de sondages.

Le Muschelkalk dolomitique renferme une nappe d'eau dure liée & un régime
de fissures et aux influences karstiques. Les risques de pollution sont évidem-
ment importants. On ne connait pas 'extension de la nappe sous une certaine
couverture selon 'ennoyage. De toute facon les eaux sont trés dures sinon trop
dures pour un emploi quelcongue.

La Lettenkohle donne un niveau aquifére trés faible et méme discontinu.

Les Grés & Roseaux et la Dolomie de Beaumont peuvent donner des points
d'eau sans grande importance, la dolomie livrant évidemment une eau dure.

Ce sont les Grés infraliasiques qui donnent dans la zone d'affleurement et 2
ses abords immédiats un des niveaux aquiféres les plus importants de toute la
feuille ; les sources y sont nombreuses. L'eau est trés peu minéralisée. Il n'est
pas du tout prouvé qu'd quelque distance des affleurements il vy ait encore des
possibilités importantes en quantité (par compaction du réservoir}, ni conserva-
tion de la qualité ainsi que les Gras rhétiens le révélent bien souvent dans le
Bassin de Paris.

Le Calcaire & Gryphées renferme une faible nappe dans sa zone d’affleure-
ment ; c’est la base de bien des villages {(sources ou puits}, de fermes et
d’éoliennes fréquentes dans les paturages.

Le Calcaire ocreux et le Calcaire & P. davoe/ engendrent une ligne de sources
trés faibles sux affleurements et ont méme pu justifier des implantations de
fermes jadis ; I'eau du Calcaire ocreux peut 8tre de mauvaise qualité & cause de
la pyrite se réduisant facilement et minéralisant fortement,

Si le Grés médioliasique n'engendre pas une nappe aquifére importante,
c'est, sur le rebord de cuesta, dans la zone d'affleurement, la motivation d'une
ligne de sources constante ; importance est variable. Des villages et fermes y
ont puisé leur alimentation en eau. Vu Ia fissuration du réservoir carbonaté, les
risques de pollution sont importants ; et la mise en cuiture du plateau, avec
engrais et pesticides modernes, a profondément changé la qualité des saux
d'autrefois. i

Un faible niveau aquifére peut exister parfois avec les Schistes cartons, mais
I'eau est de mauvaise qualité vu les pyrites fréquentes et décomposables. Ce
niveau n'existe que dans la zone des affleurements en raison de la schistosité
nette de la rochs,

C’est la base du Bajocien, voire du minerai de fer quant il existe, qui donne
naissance & une ligne aquifdre constante avec ou sans sources importantes.
L'sau est dure. Le plateau étant sans grandes causes de contamination, y com-
pris par agriculture intensive moderne, I'eau reste de bonne qualité,

Des sources faibles psuvent &tre engendrées sur les talus argileux par des
massas d'éboulis du Bajocien ou du Domérien supérieur ; I'eau venant du réser-
voir carbonaté dominant, avec quelques égouttements sur des argiles, se pidge
dans les éboulis calcaires. Le fait reste exceptionnel.

Sources minérales

La source ferrugineuse de Sainte-Barbe & Essey-les-Eaux, & débit, semble-t-il,
constant et non négligeable parait relever d'une circulation de Veau dans les
Schistes carton pyriteux ; le Grés médioliasique est probablement exclu en tant
que roche minéralisatrice au passage.



- 26 -

La source inexploitée mais captée de Larividre-sous-Aigremont, au niveau de
ia Lettenkohle, est sulfatée calcigue du type de Vittel. Comme & Vittel, les cir-
culations de V'sau, infiltrée Jdans les terrains du Trias inférieur, sont & 'origine de
la minéralisation ; la focalisation résulte d'une remontée préférentielle sur dia-
clase, aucune faille ne paraissant exister. A Bourbonne, une source minérale
distincte de celles des thermes, et d'ailleurs éloignée, reldve de ce type.

Les eaux thermales de Bourbonne ont une grande importance aussi bien pour
leur portée économique {station thermale civile et militaire} que scientifique. Les
saux émergeaient naturellement dans des cassures, au voisinage d'une ligne
faillée, d'ailleurs de faible rejet. Des sondages ont parfait les captages. De
'ordre de 45 m de profondeur, ils ont di attendre ces années dernidres pour
voir audacieusement atteinte, avec le granite, la profondeur de 67 m; ceci
donne une idée de l'indigence des aménagements relatifs au thermalisme fran-
cais en bien des endroits, & la grande timidité et & 'économie présidant aux tra-
vaux. L'eau provient des Grés bigarrés sous les Marnes bariolées, donc dans les
Grds & meules. Mais des sondages plus profonds ont montré que des venues
existent plus bas dans les grés ; il v a parfois des effets hydrothermaux avec
minéralisation de la roche 3 ciment fluoré. Vu la profondeur infime et Ia tempé-
rature élevée, un siphon thermo-minéral est la seule explication dans la roche
cristaliine fissurée du socle, I'alimentation, importante, se faisant en amont-
pendage aux affleurements. Ce sont des saux chlorurées sodiques et sulfatées
calciques fortement minéralisées. A noter la présence d'une forte guantité de
lithine, qui traduit la circulation dans des roches granitiques. La température va
de 42,8 a 65 °C, selon que les eaux de surface viennent se méler en plus ou
moins grande quantité. Les boues ont été utilisées en thérapie.

Exploitées par les Celtes et les Romains ces eaux ont donné le nom 3 la loca-
lité. Dans la mythologie gauloiss, Borvo correspondait & Appolon. Borvoni est
un nom ceite traduisant berw, chaud, ardent, bouillant, et von, fontaine.
Bourbon-Lancy, Bourbon-I' Archambauit ont la méme origine de dénomination
dérivée du dieu gaulois Borvo.

DOCUMENTATION COMPLEMENTAIRE

DESCRIPTION DE SITES CLASSIQUES

Les hauteurs de Montiny-le-Roi permettent une vue structurale remarquable
sur le plateau liasique du Bassigny et l'arriére-pays triasique vers Bourbonne.
Celles de Dampierre donnent une échappée sur le Lias au Sud et le front de ia
cuesta bajocienne avec I'étonnante viile fortifiée et perchée de Langres, site
déia occupé par les Romains avec une ville fortifiée au 17¢ siécle, miraculeuse-
ment conservée at préservée d'un urbanisme défigurant. Les hauteurs d’Aigre-
mont, de Serqueux, de Coiffy-le-Haut offrent de trés belles échappées structu-
rales sur le plateau du grés rhétien et, pour Serqueux, sur le plateau du Trias et
'ennoyage des Vosges (au sens géologique).

il n'y a aucun emplacement privilégié pour des observations géologiques par-
ticulidres, sauf autour de Provenchéres, dans de grandes carriéres en voie de
disparition, pour les grds du Rhétien, avec parfois possibilité de toucher le
bone-bed fossilifére.
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CQuant & Bourbonne il n'y a aucune observation possible sur 'hydrologie anti-
que ; la modernisation récente des thermes aurait di permettre une mise en
valeur d’éléments romains fondamentaux fort édifiants ; or il v a eu un véritable
massacre sans précaution aucune, ce qui a bouleversé les milieux archéologi-
ques avec retentissement national ; mais sans grand intérét ni réaction des
hydrogéologues pourtant aussi concernés par de tels chefs-d'csuvre de techni-
que antique, application d’une véritable science des captages.
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COUPES RESUMEES DE QUELQUES SONDAGES

(d'aprés les documents de la Banque des données du sous-sol du B.R.G.M.)

Commune Chauffourt Essey- Choiseul Provenchéres- Ravenne- Dammartin
les-Eaux sur-Meuse fontaines sur-Meuse
N® archivage au SGN 1-1 1-3 2-1 2-8 3-1 3-2
373-

X 829,940 829,410 841,150 837,925 843,940 842,180
Coordonnées

% 2 335,850 2 344150 2 344,920 2 339,140 2 342,135 2 338,760
L.ambert

z + 480 + 374 + 3425 + 344 + 375 + 368,65
Quaternaire * * * * * *
Bajocien 3,0
Aalénfen- } 85 1.0
Toarcien
Domérien
Lotharingien 2,0
Sinémurien inf. 28,0 0,9 1.6
Hettangien 1,5

R supérieur 325 4,0 4,0 4,6

Anétien | inférieur 36,5 8,0 9,5 7,7
Keuper 56,4 24,0 27,3 24,4
Profondeur finale 23,0 25,0 56,0 26,0 27,8 248

* Niveau dans lequel a débuté le sondage.

Les profondeurs du toit des formations sont données en métres.



COUPES RESUMEES DE QUELQUES SONDAGES (suite}

{d’aprés les documents de la Banque des données du sous-sol du B.R.G.M.)

Commune Dammartin- Lamarche Bonnecourt Andilly-en- Avrecourt
sur-Meuse Bassigny
N® archivage au SGN 33 4-1001 5-1 6-1 6-3
ar3-

X 843,520 862,750 834,955 838,525 839,250
Coordonnées

1% 2 338,760 2 344,40 2 332,775 2 329,500 2 334,340
Lambert

z + 387 + 460 + 436 + 353 + 372
Quaternaire * * * *
Bajocien
Aalénien- }
Toarcien
Domérien 2,0
Lotharingien *
Sinémurien inf. 18,0
Hettangien 1.5

. supérieur 3,0 0,2 23,0 1,8

Rhetien  { 6,5 2.0 285 5,0
Keuper 20,6 41,2 22,2
Profondeur finale 2,2 25,0 21,0 42,0 2.8

* Niveau dans lequel a débuté le sondage.
Les profondeurs du toit des formations sont données en mitres.



COUPES RESUMEES DE QUELQUES SONDAGES (suite)

{d"aprés les documents de la Banque des données du sous-sol du B.R.G.M.)

Commune Chezeaux Lavernoy Saulxures Saulxures Lavernoy
N¢ archivage au SGN 7-1 7-2 77 7-8 79
373-
X 847,260 842,420 842,180 842,220 842,440
Coordonnées
v 2 326,040 2 328,620 2 333,550 2 333,590 2 328,670
Lambert
z + 253 + 372 + 381 + 380 + 3713
Quaternaire ® * * * *
Bajocien g
Aalénien- % pt
Toarcien »
Domérien b
Lotharingien ?U’
Sinémurien inf. £ 1,0 1,6
Hettangien S 2,0
. supérieur 2 45 3,5 1,0 4,1
Rheten 4 % e 3 7,0 6,5 4,0 8,8
Keuper 25,3 24,0 2.5 26
Profondeur finale 139,0 29,6 25,2 23,0 5,0

* Niveau dans lequel a débuté le sondage.

Les profondeurs du toit des formations sont données en métres,
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