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INTRODUCTION

Le territoire de la feuille Saint-Girons se situe dans le département de I"Arigge. I
s'étend sur le Couserans, au Sud et & I'Ouest, dans le bassin versant du Salat, et sur ie
Pays de Sérou, au Nord-Est, dans le bassin versant de I'Arize, de part et d’autre d'une
ligne de partage des eaux passant par Rimont, le col de Rille, le sommet de Portel, le
col de Péguére et le cap du Carmil,

Ce territoire couvre diverses zones qu’on a pris 'habitude de distinguer dans les
Pyrénées et gui ont une essence surtout géographique. 11 effleure la bordure de la Zone
primaire axiale, au Sud-Ouest, ol s'élévent les sommets les plus hauts (créte du cap
Ner, 2181 m). H se développe pour le reste sur la Zone nord-pyrénéenne ol se
distinguent divers massifs hercyniens, dans de hauts reliefs {massif de Castillon au
Sud-Ouest : cap de Bouirex, 1873 m ; massif des Trois-Seigneurs au Sud : tuc de la
Coume, 1745 m ; massif de V'Arize au centre: cap du Carmil, 1617 m}, st lsur
couverture mésozoique dans des secteurs dont la superficie s’agrandit du Sud-Ouest au
Nord-Est, tandis que leur altitude décroit {de 1270 m dans le bois de Mirabat ou de
1252 m dans la montagne de Sourrogue & 370 m environ dans [a basse vallée du Salat
et dans la valiée de I'Arize ou a 500 m environ dans les vallées intermédiaires de leurs
affiuents respectifs, le Baup et I’Artillac). Ces terrains mésozoigues ménagent aussi une
dépression intra-montagneuse, le bassin d'Oust et de Massat, dans la haute vallée du
Salat et au niveau de ses affluents, le Garbet et I'Arac.

FORMATIONS PALEOZOIQUES DES MASSIFS DE U'ARIZE
ET DES TROIS-SEIGNEURS

DESCRIPTION DES TERRAINS

k-0. Cambro-Ordovicien. Complexe schisto-gréseux. Dans le massif des Trois-
Seigneurs se développe, sous les formations du Caradoc, un complexe gréso-pélitique,
azoique, relativement homogéne dans ses termes supérieurs, plus diversifié dans sa
partie inférieure. On peut y distinguer :

— un ensemble supérieur représenté par des pélites et des pélites gréseuses renfermant
des bhancs de grés d'épaisseur décimétrique (chapelle Saint-Martin), passant
progressivement vers le bas & des alternances rythmiques centimétriques de pélites
et pélites gréseuses (pélites rythmiques bien individualisées au village du Port) ;

- un ensemble inférieur limité arbitrairement, au sommet, par un niveau micro-
conglomératique & quartz bleutés et corrodés. Cet ensemble est constitué par des
pélites rythmigues bien litées qui renferment un horizon calcaire de 10 2 20 m de
puissance ainsi que des pélites noires {lieu-dit Les Noires}. La base de ce sscond
ensemble est pius diversifiée mais n'intéresse pas la partie du massif des
Trois-Seigneurs relative & la feuille Saint-Girons. On y reconnalt essentiellement des
pélites gréseuses, des grés, des quartzites ainsi que de nombreuses intercalations
carbonatées ou micro-conglomératiques. La complexité des déformations ne permet
pas d'y établir une succession stratigraphique certaine.

Ces deux ensembles, gue I'on peut éventuellement comparer aux séries de Jujols et
de Canaveilles décrites par P. Cavet dans les Pyrénées orientales, pourraient représenter

I'Ordovicien et le Cambrien.

Note : Les divergences de vues éventuelles que le lecteur pourrait constater dans le texte de cette
notice sont dues au fait que le Service géologique national laisse toute liberté aux différents auteurs
pour exposer, sous leur responsabilité, lsurs propres interprétations des faits géologiques observés.



-3 -

05-6. Ordovicien supérieur : Caradocien. Schistes trouds, conglomérats. Schistes
satinds. Les terrains non métamorphiques attribués & "Ordovicien occupent une large
surface au centre du massif de I"Arize, depuis la vallée du Salat & V'QOuest jusqu'au
méridien de Tresbens & 'Est. Ses meilleurs affleurements apparaissent tout au long des
cours supérieurs du Nert, de I"Artiliac et surtout de I"Arize ; les routes et chemins du
col de i3 Crouzette, de Loubéres & la tour Laffont et su col des Marrous, et la route
d'Alzen & Serres permettent aussi d’excellentes cbservations.

Ces formations correspondent & une puissante série détritique & grain fin dont
"épaisseur doit étre de V'ordre de guelgues centaines de métres. La sédimentation
rythmigue vy présente une salternance de dépdts pélitiques et gréseux. Les lits
pélitiques, sombres, verddtres ou bleutés, ainsi que les intercalations gréseuses plus
claires offrent des épaisseurs variables, généralement de "ordre du millimétre, mais
pouvant atteindre 5cm. Un niveau conglomératique {E.A. Perseil et Cl, Toureng,
1963} pourrait se situer vers la partie inférieure de cette série. Quelques Brachiopodes :
Orthis, Cardiola interrupta, Dawidsonia, ont été découverts {Magnan, 1868} dans
I"Ordovicien du pech d’Arbiel {au Sud de Castelnau-Durban).

Dans le massif des Trois-Seigneurs, "Ordovicien supérieur a été cartographié
indépendamment des formations cambro-ordoviciennes sous-jacentes car il est loca-
lement bien discernable mais, généralement, le passage du Caradoc aux pélites et
pélites gréseuses de I"Ordovicien est difficile & préciser sur le terrain. Les meilleurs
affleurernents et gisements sont situés & la chapelle Saint-Martin et au voisinage du
point coté 812 sur la route de Peyregude. En ce dernier point, on peut observer, de
haut en bas, sous les ampélites du Silurien et sur une puissance de 15 & 20m la
succession suivante :

- pélites gris bleuté avec passées de pélites noires ;

- filon de quartz minéralisé en hématite ;

- schistes trouds avec niveaux centimétrigues silteux et passées calcaires déci
métrigues fossiliféres ;

- grés et conglomérats ;

- quartzites & débit centimétrique et pélites rythmiques de I"Ordovicien inférieur.

Ce gisement et celui de la chapelle Saint-Martin ont fourni de trés nombreuses
empreintes d’'Orthisidés, de Bryozoaires et de Cystidés. D'autres gisements ont fourni
des fossiles identigues et en particulier un Cystidé : Corylocrinus europeus Quenstedt,
caractéristique de 'Asghill {J. Thiébaut, 1958). Localement on peut observer des
variations dans la coupe décrite ci-dessus : niveau conglomératique remplacé par des
arkoses, comme & Couloubrés (E. Raguin, 1938} ou intercalations gréseuses centi-
métriques dans les schistes gris bleuts,

5. Silurien. Ampélites 2 Graptolites. Bordant au Nord les formations ordoviciennes,
e Silurien du massif de Arize s'étend depuis la vallée du Salat & 'Ouest jusqu’au
méridien de Montcoustan & I'Est en une bande relativement continue, d’épaisseur
variable, parfois décrochée par des accidents transversaux. Les meilleurs affleurements
se situent d’Quest en Est & la carrigre de Chunaut, au Sud d’Abéres, dans les vallées de
I"Artillac et de I'Arize ainsi qu'au Sud de Loubéres. Au Sud de cette bande, le Silurien
apparait encore dans trois zones synclinales a I'Est du massif : dans le secteur du col de
PHomme, au Sud de Montredon et sur le versant nord du Montcoustan.

Depuis la découverte par Roussei (18988-1899) de Graptolites au col de Lounne {col
de 'Homme), on s’accorde pour attribuer au Silurien un ensemble de schistes carburés
situés entre les pélites gréseuses de I'Ordovicien et les formations & dominance calcaire
du Dévonien. Ensemble détritique @ grain fin, ce niveau est caractérisé par sa richesse
en carbone et la présence fréquente de pyrite. I & fourni une abondante faune de
Graptolites : Monograptus lapworthi Barrois, M. becki Barrande, M. convolutus His., et
M. attenuatus Hopk. furent signalés par Roussel ; Monograptus runcinatus var.
pertinax Elles et Wood, M. becki Barr., M. flagellaris Torng., M. barrandei Perner ont
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été découverts (J. Keizer, 1953} dans la vallée de VArtillac et sur le chemin de
Sentenac & Cap Long. Retiolites geinitzianus Barrande, Monograptus spiralis Geinitz,
et M. crenularis Lapworth furent signalés dans le méme secteur (E.A. Perseil et
Cl. Tourenyg, 1963). L'ensemble de ces faunes traduit la présence des zones 19 4 26 du
Liandovery,

Les schistes carburds reposent localement {route de Loubéres au col des Marrous)
sur une guinzaine de métres de pélites finement schistosées de teinte bleu clair pouvant
correspondre 3 la base du Silurien (partie inférieure du Valentien).

Dans fe massif des Trois-Seigneurs, le Silurien est également représenté par des
ampélites renfermant localement de rares intercalations de pélites gréseuses. On vy
reconnait parfois de nombreuses empreintes de Monograptidés généralement indé-
terminables. Les meilleurs affleurements sont situés au lieu-dit la Serrette et 3
I'embranchement de la route d’'Eycherboul. Ce dernier gisement a fourni des fragments
d'Orthocéres et de nombreuses empreintes de Graptolites, en particulier : Monograptus
riccartonensis Lapw., M. suessi Perner, M. runcinatus Lapw., Cyrtograptus {2}
murchisoni Carrut, Retiolites gennitzianus Barrols, {J. Thiébaut, 1956}, espéces qui se
situent & la limite du Tarannon et du Wenlock. On vy a aussi reconnu : Monograptus
marri Perner, M. priodon Bronn., Spirograptus turriculatus {Barr.), Spirograptus
proteus {Barr.}, Monoclimacis (7} galaensis {Lapw.), Monograptus {Globosograptus)
singularis singularis {Tornqg.), Plegmotograptus sp., indiquant un age Tarannon
inférieur, la zone & Sp. turriculatus se situant peut-8tre vers le sommet de cette zone
d'aprés la répartition de M. (? ) galaensis en Angleterre et de M. (GL) singularis en
Bohéme.

di-a.  Dévonien inférieur et moyen. Caleschistes et calcaires local 1t dolomitisés
{do). Argilites & Trilobites (d1-4A}. Les terrains dévoniens sont largement représentés
dans ie massif de I"Arize ; leurs affleurements, répartis en bandes allongées d'Ouest en
Est, correspondent & des anticlinoriums aiternant du Sud vers le Nord avec des
synclinoriums a ceeur carbonifére.

La série dévonienne débute par 10 2 20 métres de schistes grauwackeux bleutés 2
jaunatres renfermant de nombreux débris de Brachiopodes (Strophoménidés,
Rhynchonellidés, Spirifers, Atrypa sp.}, de Bryozoaires, de Crinoides. Sur la bordure
nord du massif (le Bénal, Peybaqué), un grés jaundtre & roux & nombreux
Brachiopodes {Atrypa) et Polypiers coloniaux se substitue aux grauwackes.

Viennent ensuite de 50 a4 80 métres de calcaires bleus, lités a leur partie inférieure,
mais devenant rapidement massifs vers le haut. Cette formation offre des fossiles en de
nombreux points : Strophoménidés, Spirifer sp., Atrypa sp., Orthoceras 4 I'Est de
Sentenac ; Bryozoaires Fenestellidés prés de Peydanes ; Acrospirifer sp., Spinatrypa
sp., Sieberella sp., Leptaena rhomboidalis Wilck, Atrypa reticularis Linné au Sud de
Baychenat ; un fragment de Trilobite rapproché du genre Parahomalonotus Reed prés
de Casteinau-Durban.

Au sein des calcaires bleutés se situe un niveau discontinu d’argilites (d1-44) dont la
puissance ne dépasse pas une vingtaine de métres et qui a livré en plusieurs gisements
{700 métres au Sud de Castelnau-Durban, ainsi que prés de la ferme de Rille, etc.} de
nombreux Trilobites : Phacops (Phacops) schioteimi Bronn., Odontochile sp.,
Asteropyge Hawle et Corda (G. Barrouquére et J. Pillet, 1968}, Ce niveau d'argilites,
intercalé & I'Est du massif au sein des calcaires bleutés (Montagagne), situé, dans les
secteurs occidentaux et septentrionaux, & la partie tout & fait supérieure de ces mémes
calcaires, immédiatement sous les formations de type griotte, semble correspondre a
un épisode particulier de sédimentation réalisé de plus en plus tardivement vers I'Ouest
et te Nord au cours du Dévonien movyen.

Les calcaires sont souvent envahis & leur partie supérieure par une dolomie
secondaire {(dD) de teinte rousse localement trés développée (Rivérenert, Camel)
pouvant méme épigéniser les formations du Dévonien supérieur {Castelnau-Durban).
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Au-dessus de la dolomie apparait, & I'Ouest et au Nord du massif, un calcaire
silicifié 4 grain fin, luiméme dolomitisé dans sa partie inférieure (le Coch,
Castelnau-Durban).

ds.7. Dévonien supérieur. Calcschistes et calcaires « griottes » localement dolo-

mitisés {dD}. Reposant directement sur les calcaires silicifiés (le Coch) ou sur la

dolomie (Montagagne), voire méme sur les argilites 2 Trilobites {Lauch, Castelnau-

Durban), apparaissent des formations de type noduleux, versicolores, gue l'on

considére comme représentant le Dévonien supérieur. On observe successivement :

~ un niveau discontinu de caleschistes violacés pouvant atteindre une puissance d'une
vingtaine de métres {Lauch, Montagagne) ;

~— une cinguantaine de métres de formations & caractére noduleux passant & des
calcaires griottes; ces derniers renferment localement des Goniatites (Bourtol,
Fagés) et des Tentaculites. A 'Ouest et au Nord du massif, au sein des calcaires
noduleux, on peut observer un passage progressif & des formations de type
pseudo-conglomérat © les anciens nodules, devenus éléments, atteignent des
dimensions de V'ordre du métre. Les calcaires noduleux ont fourni (vallée de
VArtillac, au Sud de Tourng} une faunule de Conodontes | Hindeonella deflecta
Hibbard, Ozarkodina regularis Branson et Mehl,, Palmatolepis glabra elongata
Holmes, P. glabra glabra Ulrich et Bassler, P. perlobata schindewolfi Muller,
Polygnatus cf. permatuioidea Holmes, Polygnathus triphyllata Ziegler, Roundya sp.
{G, Barrouguére, 1968). Cette faune caractérise la zone & Chefloceras et la partie
inférieure de la zone & Platyclimenia du Famennien {to lhto 1H) ;

— surmontant localement les formations & caractére noduleux, un calcaire massif, gris,
& grain fin, dont V'"épaisseur est généralement de quelques métres, termine la série
dévonienne et monte dans le Tournaisien inférieur (F. Boyer, S. Krylatov et
D. Stoppel, 1974) {le Coch, Montagagne).

Carbonifére. Formation anté-hercynienne la plus récente, les terrains carboniféres se

présentent au ceeur de synclinaux complexes bordés par le Dévonien, parfois
surmontés par le Permo-Trias discordant.

hi-2a.  Tournaisien et Viséen inférieur. Lydi et ampélites 4 nodules phos-
phatés. Niveau largement répandu dans tout le massif de I"Arize, les lydiennes ne
forment toutefois pas un horizon continu. Parfois absentes, parfois remplacées par un
niveau siliceux blanc {les Gravives) ou par des couches de méme nature rouges
{Laborie} ou vertes {ies Ramaés), elles constituent, lorsgu’elles sont présentes, un niveau
repére entre les formations dévoniennes et carboniféres. Cet horizon, d'épaisseur
généralement faible (2 & B métres), en bancs de 5 centimétres, parfois associé & des
ampélites gréseuses, renferme souvent des nodules phosphatés dont les nombreuses
exploitations (Eycheil, Tartein, Milles, la Casace, Larbont] sont aujourd'hui
abandonnées. Un mince niveau ligniteux inséré dans la lydienne a fourni prés de la
ferme de Douach des fossiles végétaux mal conservés et prés du moulin de 'Estanque :
Aganides sp., Merocanites sp., Munstoceras cf. inconstans de Koninck, Pericyclus niger.

hzb.  Viséen inférieur et moyen ? Calcaires. Des caleaires gris & grain fin {5 3 10
métres), ne se distinguant des calcaires gris du Dévonien supérieur que lorsqu’iis sont
séparés de ces derniers par des lydiennes, apparaissent en de rares secteurs {Milles,
Douach, Alozy). Hs n'ont jusqu’a présent fourni que des fragments de Conodontes du
groupe Gnathodus sp. Dans la zone axiale, ces calcaires présentent des niveaux siliceux.

h2c-3.  Viséen supérieur et Namurien. Pélites & débris schisteux avec passées
gréseuses (G). La grande majorité de la surface d'affleurement du Carbonifére est
constituée par un complexe schisto-gréseux. Celuici débute localement {Milles,
Artillac, Laborie) par des schistes verts passant latéralement & des schistes jaune
terreux. Au sein de cette formation apparaissent en deux points {prés de Cot de Jou,
sur la rive gauche du Salat, et prés de la grange Bourdette, sur la rive droite) des
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conglomérats & éléments de lydienne. La série carbonifére se poursuit par des pélites
gréseuses de teinte sombre, plus ou moins bleutédes, dont I'épaisseur doit étre de Vordre
de quelques dizaines 3 quelgques centaines de métres. Ces pélites ont fourni dans la
vallée du Salat, prés de la ferme de Mondette {Caralp, 1894, Delépine, 1935) des
Goniatites : Goniatites granosus Portlock, G. falcatus Roemmer ; des Lamellibranches :
Protoschizodus trigonalis De Kan, Posidonia ; et, 3 Larbont {Lartet, 1884) : Productus
giganteus, P. semireticulatus Phillipsia, Spirifer, Bryozoaires, Polypiers, Crinoides.

r-t.  Permo-Trias. Grés, pélites, conglomérats, Reposant en discordance sur les
formations paléozoiques, pélites, grés et conglomérats se superposent sans ordre
déterminé. Les poudingues, d'épaisseur variable, sont formés d'éléments de taille
moyenne {1 & 4 centimétres}, rarement plus gros {jusqu’a 20 centimétres), de nature
variée : grés, calcaire, dolomie, lydienne. Le ciment, argilo-gréseux, présente toujours
une teinte rouge lide & la présence d'oxydes de fer dont 'exploitation est actuellement
abandonnée. Les grés, assez grossier, de teinte rouge, sont formés de grains de quartz
{40 microns & 1 millimétre} ; & ces grains sont associés quelgues éléments de
quartzite, siltite, mica, feldspath. Les pélites, toujours de teinte rouge, n"offrent que
rarement un débit schisteux régulier.

METAMORPHISME GENERAL ET ANATEXIE DANS LES MASSIFS NORD-PYRENEENS
DE L'’ARIZE ET DES TROIS-SEIGNEURS

Dans les massifs nord-pyrénéens de ["Arize et des Trois-Seigneurs, le méta-
morphisme général hercynien, prograde, affecte 'ensemble des séries silurienne et
anté-silurienne avec une intensité croissante du Nord au Sud. A s base, la série
métamorphigue a subi 'anatexie, puis une phase de rétromorphose.

On a reporté sur la carte les principaux isogrades tels gu’on peut les définir sur le
terrain par {'apparition {isograde +} ou la disparition (isograde — de minéraux
facilement identifiables & 'ceil nu ou & la foupe. On a ainsi distingué trois isogrades
délimitant quatre zones de métamorphisme. Seules les trois premiéres sont repré-
sentées dans la partie du massif des Trois-Seigneurs qui intéresse la feuille Saint-Girons.

zse-chl Zone a séricite-chlorite. Elle recouvre, dans le massif de I"Arize et dans celui

des Trois-Seigneurs, plus de la moitié de la surface occupée par le Paléozoique
inférieur. Cette zone est caractérisée par I'association : muscovite + chlorite.

Quartz et albite participent aux paragénéses et les minéraux accessoires sont
représentés par le zircon, I'apatite, la tourmaline, le sphéne {la pyrophyilite n'a pas fait
"objet d’une recherche aux rayons X},

Zmubi Zone 3 muscovite-biotite. Elle est représentée dans les deux massifs. Les

associations rencontrées sont les suivantes : chlorite + muscovite + biotite ; muscovite
+ biotite.

Le quartz participe & toutes les paragéneéses ; le plagioclase est encore de Valbite au
début de cette zone et une albite-oligoclase 3 la base. Dans le massif des
Trois-Seigneurs, Visograde biotite (+) semble coincider avec Visograde grenat (+)
(almandin-spessartine}. On observe, en effet, 'apparition du grenat avec la biotite,
mais sa répartition sporadique et sa petite taille nont pas permis de tracer un isograde
précis. Les minéraux accessoires sont identigues & ceux de la zone précédente,
Zbi«and‘

Zone a biotite-andalousite ou a biotite-andalousite-cordiérite. Elle est
représentée dans les deux massifs. On n’a pas séparé les isogrades andalousite {+} et
cordiérite {+}. En effet, dans la partie occidentale du massif de V"Arize {secteur de
Biert et Encenou), "andalousite apparait avant la cordiérite ; par contre, dans la partie
orientale du massif, les deux minéraux cristallisent simultanément. Dans le massif des
Trois-Seigneurs I'apparition de I'andalousite précéde celle de la cordiérite d'une dizaine
de métres. Dans cette zone, la cristallisation des porphyroblastes de silicates d'alumine



—7 —

introduit une grande diversité dans les paragénéses qui se succédent rapidement sur le
terrain ; on peut observer les associations suivantes : andalousite + chlorite +
muscovite + biotite ; cordiérite + chlorite + muscovite + biotite ; andalousite +
muscovite + biotite ; andalousite -+ cordiérite -+ muscovite + biotite ; andalousite +
grenat + muscovite + biotite ; andalousite + cordiérite + grenat + muscovite +
biotite ; grenat + biotite,

Le quartz participe 4 toutes ces paragénéses, sauf & la derniére, et le plagioclase,
lorsqu’il est représenté, est un oligoclase ou une andésine.

A la base de la zone & andalousite, la sillimanite apparait sous la forme fibrolite,
intimement associée 3 la biotite ; Vandalousite persiste fréquemment et la sillimanite se
développe alors & son contact. A la base de la zone, la sillimanite remplace
I'andalousite. Les paragénéses observées sont les suivantes : {andalousite) — sillimanite
+ muscovite + biotite ; sillimanite + muscovite -+ biotite ; sillimanite + cordiérite +
muscovite + biotite ; sillimanite + cordiérite + grenat + muscovite + biotite.

Le quartz participe & toutes les paragénéses et les plagioclases ont des teneurs en
anorthite variables {oligoclase & andésine).

MT275°7  Zone & sillimanite-feldspath potassique (microeline). L'isograde
feldspath potassique {+] coincide avec I'isograde muscovite (—) et correspond 3
Vapparition des phénoménes anatectiques.

Dans le massif de I'Arize, on a distingué, de haut en bas, des métatexites (50 &
200 m de puissance} passant & des diarexites qui constituent, sur cette feuille, la
majeure partie des migmatites du massif de I'Arize,

Les métatexites (¢{*) sont constituées par un paléosome {micaschistes & sillimanite}
et un leucosome, en Ffilons, concordants ou non avec la schistosité, & texture
pegmatique, aplitique ou granitique. Les paragénéses sont relativement constantes :
sillimanite-biotite-quartz-plagioclase (An 20) ou sillimanite-biotite-quartz-plagioclase-
microcline.

Le leucosome se présente sous deux aspects. Il constitue soit des mobilisats
quartzo-plagioclasiques avec rares microclines perthitiques, concordants avec la
schistosité, soit des filons centimétriques & quartz-albite-microcline, recoupant cette
derniére et s'injectant parfois dans les plans axiaux de plis post-schisteux.

Les diatexites (Msi-o:) présentent des aspects plus homogénes liés & une anatexie
généralisée, Le paléosome n'est plus représenté que par des enclaves surmicacées ou des
schlieren. lLe leucosome, d'aspect granitoide, présente différents types pétro-
graphiques © des granodiorites, des quartz-diorites, des granites leucocrates &
muscovite, des granites & bictite et muscovite.

Les granodiorites et les quartzodiorifes constituent la masse principale des
diatexites et se caractérisent par la paragénése : quartz + oligoclase {An 15 & 25} +
bictite + microcline + sillimanite + cordiérite + apatite. Le microcline est présent en
faible pourcentage et la muscovite secondaire apparait en lamelles automorphes
remplagant fréquernment la biotite.

Les granites leucocrates 4 muscovite se développent en masses lenticulaires sous les
métatexites ; ils ne présentent aucune fexture orientée et la composition minéralogique
assez constante est caractérisée par l'association : quartz +oligoclase + microcline +
muscovite.

Les granites g biotite et muscovite se développent essentiellement & la base des
diatexites et se caractérisent par la présence de gros porphyroblastes de microcline qui
se concentrent fréquemment en filons et dans la masse granitique. La muscovite est
fiée aux phénoménes rétromorphigues.

horcd Dans les métatexites, on a noté ainsi des roches qui affleurent au Sud-Est du
village de Lacourt, et dont on ne connait pas la signification exacte, car elles sont
entiérement jsolées par le granite de Lacourt de I'ensemble de la série métamorphique
du massif de 'Arize. Ce sont des roches éguantes 3 textures de cornéennes, massives,
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peu litées et caractérisées par la paragénése : quartz + plagioclase + biotite +
muscovite -+ cordiérite = andalousite  sillimanite  corindon £ microcline. Nous les
avons arbitrairement rattachées aux diatexites.

Les phénomeénes de rétromorphose

Au métamorphisme prograde et 4 'anatexie se superpose une phase de rétro-
morphose qui présente un maximum d’intensité dans les micaschistes, au voisinage de
'isograde d'anatexie. Elle se manifeste suivant plusieurs modalités : transformation
partielle de la biotite en chlorite, développement de muscovite secondaire mimétique
des biotites et muscovites primaires, avec formations d’arcs polygonaux. Dans la zone
a andalousite, les porphyroblastes de silicates d’alumine sont partieliement remplacés
par de grandes lamelles de muscovite. La muscovitisation s'accompagne fréguemment
d'une tourmalinisation {Sud d'Encenou}; les paragénéses observées sont alors
caractérisées par l'association quartz, muscovite et tourmaline. Parfois méme, la
cordiérite apparalt de formation tardive car elle se présente en larges plages limpides
moulant les minéraux syn-métamorphigues.

Ces phénomeénes, en particulier 'apparition de muscovite secondaire, s'expliquent
par la percolation des formations métamorphiques par les solutions post-magmatigues
liges a la cristallisation des bains anatectiques, phénoméne déja invoqué par
G. Guitard, en 1965, pour le massif du Canigou dans les Pyrénées orientales,

STRUCTURE DES FORMATIONS PALEQZOIQUES DU MASSIF DE L'ARIZE

Entre les villes de Foix 3 VEst et de Saint-Girons au Nord-Ouest, le massif de VArize
constitue le plus septentrional, mais aussi le plus étendu des massifs hercyniens de la
Zone nord-pyrénéenne. 1l est séparé du massif des Trois-Seigneurs, au Sud, par un
grand accident longitudinal qui passe au col de Port et disparait vers I'Est sous le bassin
de Tarascon. A VEst, des accidents sub-méridiens le décrochent du massif du
Saint-Barthélémy. Recouvert au Nord par les formations post-hercyniennes discor-
dantes du Pays de Sérou, localement failiées, il est séparé du Mésozoique de la
montagne de Sourrogue & 'Ouest par 'accident sub-méridien de Cot de Jou jalonné
d'intrusions ophitigues.

Les terrains sédimentaires paléozoiques couvrent approximativement, au Nord des
formations métamorphiques, la moitié septentrionale du massif de I"Arize. lls se
présentent, du Nord vers le Sud, en une succession de plis synclinaux & coeur
carbonifére et anticlinaux & ceeur dévonien, allongés paraliélement en direction
ouest—est, et successivermnent décalés vers le Nord-Est. Ces grandes structures, ainsi que
les nombreux plis de détail qui les accompagnent, se caractérisent par un déversement
général vers le Nord, qui se transforme localement en chevauchement. Ce déversement
est d"ailleurs souligné par le plongement quasi constant vers le Sud, suivant des angles
trés variables, des plans de la schistosité. On distingue ainsi du Sud-Ouest vers le
Nord-Est :

— le synclinai de Rivérenert, pincé, a flancs déjetés au Nord, disparaissant vers I'Est au
méridien de Rivérenert dans une zone fortement déformée ;

— {anticlinal de la Moulasse ;

— le synclinorium de Cuilleré essentiellement formé par les séries gréso-pélitiques du
Carbonifére, limité 4 "Ouest par ["accident de Cot de Jou, disparaissant au Nord
sous le front d'érosion de la série mésozoique discordante ;

— Vanticlinal du Casalas & ceeur dévonien, scindé & 1'Ouest en deux branches
anticlinales, se poursuivant vers I'Est au-dela des vallées de I"Artillac et de I"Arize,
parfois légérement chevauchant vers le Nord {(dans la vallée de I'Artillac, prés de
Tourné) ;

— e synclinal de Larbont, déversé au Nord sur toute sa longueur ;
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— [anticlinorium de Camel, entre les vallées de I"Artillac & V'Est et de V"Arize 3 I'Ouest,
affecté de nombreux plis déversés & faillés, voire chevauchant vers le Nord
(Peybaqué).

Quatre types d'éléments structuraux liés a la tectonique apparaissent dans le massif
de I"Arize.

® On observe des plis, & toutes les échelles ; les uns, & axe est—ouest, caractérisent
la structure cartographique ; ils présentent deux points communs: Vorientation
générale de leur axe toujours voisine de NOO°E, cet axe plongeant tantdt 3 I'Est tantdt
& I'Ouest suivant des valeurs angulaires ne dépassant jamais 30°, leur plan axial,
plongeant généralement au Sud suivant des valeurs trés variables, les plis étant toujours
déjetés ou déversés au Nord, voire faillés et méme chevauchants. Les autres plis, 4 axe
voisin de Nord—Sud, a plongements d’axe trés variables en direction et en intensité, le
plus souvent dissymétrigues, reprennent soit les nodules allongés des calcaires griottes,
soit les linéations fines dans les diverses formations calcschisteuses ; ils sont donc
postérieurs aux plis est—ouest responsables de ces lindations.

@ Dans les formations du Paléozoique supérieur s'est développée une schistosité
parallele aux plans axiaux des plis & axe est—ouest. Elle affecte tous les terrains &
compétence faible, de 'Ordovicien au Carbonifére. Son plongement constant vers le
Sud traduit le style général des plis est—ouest déversés & déjetés au Nord. Elle se
réfracte localement, lors du passage d'un lit pélitique & un lit carbonaté. Eile est le plus
souvent responsable du débit en crayon des nodules de la formation griotteuse,
P’élément pélitique de la roche, précédemment localisé dans les joints de stratification,
ayant glissé par fluage dans les joints de schistosité, L'intersection des joints schisteux
et des surfaces de stratification est a l'origine des linéations est—ouest.

@ Les linéations {axes de plis, allongements de nodules, intersections schistosité-
stratification) correspondent & des résultats différents du méme plissement majeur du
massif ; leur orientation varie entre N 70°E et N 110°E ; leur plongement se fait tantdt
a I'Est tantdt & 'Ouest suivant des valeurs n"excédant jamais 30°.

@ les cassures {failles, plis failles et chevauchements) sont pour certaines
hercyniennes {chevauchement de Peybaqué, de Tourné, accidents de Rivérenert). Sur
ia bordure septentrionale du massif, deux types de cassures, les unes est—ouest (Pujoi,
Micassou), les autres sub-méridiennes, ces dernidres étant souvent conjuguées (Cot de
Jou, Micou, Brau, Martinat), se sont produites ou bien ont rejoué lors des mouvements
pyrénéens. D'autres accidents sub-méridiens conjugués sont d'age indéterminé (Rougé,
Estaniels, Layos}.

En dehors des plaines d’Eycheil, de Castelnau-Durban et de Labastide-de-Sérou
occupées par des alluvions, et de quelques placages pliocénes (Eycheil), les formations
post-hercyniennes discordantes constituent la limite septentrionale du massif de
VArize.

Tout au long de cette limite, le Permo-Trias plonge trés réguliérement vers le Nord
suivant des angles variant entre 35° et B0°, excepté toutefois entre les méridiens de
Montels et de Cadarcet & 'Est oli la série, renversée, peut atteindre un plongement de
45° au Sud.

De cette bordure post-hercynienne réguliére se détachent vers 'Est-Sud-Est trois
alignements permo-triasiques synclinaux généralement déversés au Sud et 3 flanc nord
faillé. 1l s'agit du diverticule synclinal de Pujo! qui, s"étendant de Pujol vers I'Est,
jusqu’a la vailée du Baup, est limité au Nord par I'accident directionnel de Pujol. Plus &
V"Est, le diverticule de Micou s'allonge au-deld de la vallée de I'Artillac ot il disparait
par fermeture périsynclinale. Enfin, au méridien de Labastide-de-Sérou, le lambeau de
la Coume s’étend sur 2,5 kilométres, jusquau-dela de fa vailée de I"Arize.
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DEFORMATIONS HERCYNIENNES DANS LE PALEQZOIQUE INFERIEUR METAMORPHIQUE
DES MASSIFS DE L'ARIZE ET DES TROIS-SEIGNEURS

Dans le Paléozoique inférieur métamorphique, I'étude des déformations s'avére plus
délicate que dans le Paléozoique supérieur ; on ne peut que rarement mettre en
évidence des structures représentables sur la carte car les seules visibles en affleurement
sont généralement des schistosités. On observe en effet quatre schistosités hercy-
niennes dans Jes massifs de "Arize et des Trois-Seigneurs.

Les schistosités dans les différentes zones de métamorphisme

La premiére schistosité S1, bien visible dans la zone & séricite et chlorite, est une
schistosité de flux caractérisée par la cristallisation de la séricite et de la chlorite
paraliélement aux plans de stratification. Cette schistosité ne détermine pas de
structure susceptible d’'étre représentée sur la carte mais parait liée & des micro-
charnigres de plis isoclinaux couchés dont elle est plan axial {partie orientale du massif
de I'Arize, J.C. Soula, 1969).

La deuxiéme schistosité S2, ou schistosité majeure, détermine les structures qu'on peut
reporter sur la carte et correspond au stade paroxysmal du métamorphisme. Elle est
plan axial des anticlinaux et des synclinaux observés dans le Paléozoique supérieur.
Mais dans le Paléozoique inférieur, elle se manifeste suivant différentes modalités,

Dans la zone & séricite et chiorite, ¢'est une schistosité de crénulation ou de strain
slip replissant ia premiére schistosité et réorientant parfois les phyllites.

Dans le massif des Trois-Seigneurs, elle est plan axial de plis concentrigues
hectométriques 2 grand rayon de courbure. Orientée approximativement est—ouest et
a fort plongement nord, plus rarement sud, son intersection avec les plans de
stratification détermine une linéation initialement orientée N 80° a N 100°E,
plongeant de 10 & 40° vers I'Ouest (entrée du village du Port, route de Massat 2 I'étang
de Lherz).

Dans le massif de I'Arize, elle est aussi plan axial de plis décamétrigues,
généralement dissymétriques, a grand rayon de courbure, gui alternent avec des zones
de cisaillement {lieu-dit Tartein et pic de Celamane) (fig. 1}, Mais, généralement, on
I'observe associée a des charniéres mineures, centimétriques, qui présentent les
caractéres de plis semblables. Dans I'ensemble de ce massif, elle est orientée N 80° 2
NOQO°E, avec un fort plongement vers le Nord. Son intersection avec les plans de
stratification détermine une linéation trés généralement orientée N 80° & N G0°E,
horizontale ou plongeant en moyenne de 20° vers I'Ouest.

Cette schistosité détermine dans les deux massifs Vapparition d'une pseudo-
stratification ; ce phénoméne est bien visible dans les pélites rythmiques du massif des
Trois-Seigneurs (village du Port, & cd1é de la bergerie Sutra}. On observe en effet une
« migration » du matériel gréseux dans les plans de schistosité, la stratification
persistant toutefois (fig. 2}. Ce phénoméne n’est pas lié & un processus mécanigue
{glissement suivant les plans de schistosité} mais plutdt & un déplacement de la matiére
dir aux recristatlisations métamorphiques.

Dans le massif de I'Arize, ce phénoméne se généralise & la base de la zone & séricite
et chlorite mais semble alors s'opérer différemment. La déformation génératrice de la
schistosité 2 rend paraliéles la stratification et la schistosité et on n'observe plus que
des charniéres mineures isoclinales {fig. 3}.

Dans les zones & biotite et biotite-andalousite, les phénomenes de glissement suivant
les plans S2 s'accentuent ; ¢’est le domaine des plis par glissement, de type semblable,
avec apparition d'une pseudo-stratification ou pseudo-litage, dans les niveaux gréseux,
et d'une schistosité de flux, dans les niveaux phylliteux, avec cristallisation de la
muscovite, de la biotite et des silicates d’alumine dans les plans de schistosité.

L'apparition de la pseudo-stratification s'opére donc suivant deux modalités : par
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simple transfert de la matiére dans les plans de schistosité, & la partie supérieure de la
zone & chlorite et séricite, et par isociinalisation des plis (shear folding) dans les zones
sous-jacentes.

La troisiéme schistosité S3 est généralement la mieux visible en affleurement : elle
n‘engendre pas de structure qui puisse étre représentée sur la carte mais s'accompagne
d’un gaufrage des plans de schistosité 2, du moins dans la partie supérieure de Védifice
métamorphigue. Elle est associée a différents types de plis.

Dans la zone & séricite et chlorite des deux massifs, la troisieme schistosité est liée a
des kink bands conjugués, D'orientation variable suivant les secteurs dans le massif de
VArize, dans celui des Trois-Seigneurs les plans de schistosité 3 sont généralement
orientés nord—sud plongeant de 20° & "Ouest et N 10°E plongeant de 20° vers I'Est,
les axes conjugués s'orientant N 100° et N 110°E avec des plongements de 30° vers
VEst et vers I'Ouest,

Dans ie massif des Trois-Seigneurs, on n'observe fréquemment qu‘un seul plan axial
des kink bands conjugués. Les orientations de la troisiéme schistosité sont alors plus
constantes et oscillent autour de N 45°E avec un plongement de 45° au Sud-Est ; les
axes g'orientent alors @ N 80°E et plongent régulidrement de 40 2 50° vers I'Est.

A la base de la zone & séricite et chilorite et au début de la zone & biotite, la
déformation liée a lapparition de cette schistosité se manifeste avec des aspects
différents dans les deux massifs.

Dans le massif des Trois-Seigneurs, les kink bands conjugués sont remplacés par des
plis concentrigues, largement ouverts, damplitude décimévique, & plans axiaux
sub-horizontaux, plongeant en général faiblement vers e Sud. L'intersection des plans
S2 et S3 détermine une fine linéation plongeant faiblement vers 'Est.

Dans le massif de I'Arize, les kink bands conjugués évoluent vers des plis-chevrons a
plans axiaux horizontaux ou a faible pendage vers le Nord; les axes s'orientent
différemment suivant les secteurs.

Dans les deux massifs, on n'observe pas de néogénése minérale liée 3 cette
schistosité.

Dans la zone & biotite er & biotite-andalousite du massif de I"Arize, ne subsistent
plus que des plis-chevrons de plus en plus serrés qui réorientent les biotites et les
muscovites dans leurs plans axiaux. H vy a apparition d'une schistosité post-
métamorphique sub-horizontale qui se superpose & la schistosité syn-métamorphique
née en position verticale. On peut ainsi expliquer la position fréquemment horizontale
de la « foliation » des micaschistes par transposition de S2 dans S3.

Cette transposition n’est toutefois pas générale : parfois c’est S3 qui est transposée

dans S2, cette derniére jouant alors le réle de plan d'anisotropie maximale. Cette
transposition dépend en effet des angles relatifs entre les deux schistosités. On peut
observer les deux phénoménes dans le massif de ['Arize aux environs du village
d’Encenou.
La quatriéme schistosité S4 est généralement localisée au voisinage des failles ou dans
des secteurs bien délimités (terminaison ouest du massif des Trois-Seigneurs et route
forestiére de Bellisens dans le massif de I"Arize}. C'est une schistosité de fracture ou de
crénulation. Elle est associée & des plis chevrons ou des kink bands & plans axiaux
verticaux orientés N 160° 3 N 20°E et & axes trés redressés. Les plans axiaux sont
fréquemment colmatés par du quartz. On ne voit que rarement des superpositions
§3-S4 ; il semble que les déformations qui engendrent ces schistosités se relaient
suivant les points, De bons affleurements existent une centaine de métres au Sud de la
chapelle Saint-Martin, dans le massif des Trois-Seigneurs,

Les tectoniques superposées : figures d’interférence

{ ‘existence de stades successifs dans la déformation se traduit sur fe terrain par la
présence de figures d'interférence qui conférent aux roches des aspects complexes. Ces
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figures n'ont pas pu étre mises en évidence & I'échelie de la carte, soit par manque

d’affleurement ou de niveau repére, soit tout simplement, parce qu’elles ne s‘'observent

qu’a grande échelle.

Superposition des deuxiéme ef troisiéme déformations. Zone 4 séricite et chlorite du

massif de I'Arize :

— route col de Péguére—col de la Crouzette : plis droits superposés & des plis couchés.
Les plans axiaux des plis sont orthogonaux et leurs axes paralléles {fig. 4, 5, 6} ;

— c¢ol du Pradel : figures d'interférence en « doémes et bassins ». Superposition de plis
droits 3 des plis droits, Les plans axiaux et les axes des plis sont orthogonaux
ifig. 7).

Superposition due aux kink bands conjugués de la troisieme déformation. Zone a

séricite et chlorite des deux massifs. Les figures d’interférence sont en dbmes et

bassing :

— massif des Trois-Seigneurs : route du Port 3 Arac ;

— massif de '"Arize : créte du Pourtet (fig. 8).

Superposition de la troisiéme et de la guatriéme déformation. Zone a séricite et

chiorite des deux massifs. Les figures de superposition sont encore de type dbmes et

bassins ; fort plissement de la linéation 3 par les chevrons 4 :

— massif des Trois-Seigneurs : route de Massat au Port (fig. 9} ;

— massif de I"Arize : route de Bellissens {fig. 10}.

Les quatre phases de déformations mises en évidence dans les deux massifs
correspondent en fait & une évolution continue de la déformation. Elles ne doivent en
aucun cas figer les phénoménes tectoniques. Parmi ces déformations, la seconde
détermine la structure prédominante des roches et les méga-structures, L'évolution des
différentes schistosités {pseudo-stratification, transposition) montre avec évidence gu'il
serait itlusoire d'établir une stratigraphie ou méme de tenter une évaluation
approximative des épaisseurs, dans le Paléozoique inférieur.

ROCHES ERUPTIVES

¥*.  Les granodiorites constituent deux massifs importants, ceux de Lacourt et

d’Ercé, et celui, plus réduit, de Rogalle. Ce sont des massifs homogénes & rares enclaves
de nature dioritique {entrée du village d'Ercé). La composition minéralogigue est
relativement constante : quartz, microcline, plagioclase {(oligociase & andésine}, biotite
avec, parfois, guelques plages de hornblende. Localement le pourcentage en microcline
augmente et ce sont alors des granites 3 biotite qui se développent {Soulan).

Dans la granodiorite de Lacourt, on observe quelques variations locales. A
Quercabanac, affleurent des diorites quartzigues et des granodiorites & biotites
arrondies sub-automorphes, tandis qu'a Castet-d'Aleu, ce sont essentiellement des
granodiorites & texture planaire.

ﬁm, Granite 3 biotite et muscovite de la Ruse

am.  Massif aplo-pegmatitique du pic de I'Estibat. Dans le massif des Trois-Seigneurs,
on observe de trés nombreux filons d’aplite et de pegmatite & biotite ou & muscovite et
tourmaline. On a noté ‘z%m un massif de granite & biotite et muscovite & tendance
fréquemment aplitique qui se développe au voisinage de la Ruse et am un massif
aplo-pegmatitique associé aux micaschistes du pic de 'Estibat et caractérisé par une
association intime d’aplites et de pegmatites.

Métamorphisme de contact. Le métamorphisme de contact affecte essentiellement les
formations siluriennes et infra-siluriennes; le Dévonien n'est généralement pas
métamorphigue, on n'y observe pas de néogénése minérale, tout au plus note-t-on une
simple recristallisation de la calcite.
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k»ﬁég, k-ﬂzfm 4+ Les pélites infra-siluriennes modifiées dans Pauréole de méta-
morphisme de contact se présentent sous Vaspect de schistes tachetés {néogénése
d'andalousite}, de micaschistes & biotite-muscovitesillimanite {Castet-d'Aleu) ou de
cornéennes & biotite-muscovite-andalousite {Lacourt, ancienne tour signal de
Chunaud].

Les ampélites du Silurien renferment de trés beaux prismes d'andalousite var.

chiastolite {Lacourt, carriére de la tour signal de Chunaud).
MASSIF DE CASTILLON

METAMORPHISME ET ANATEXIE

Le massif de Castillon différe des massifs nord-pyrénéens de I"Arize et des
Trois-Seigneurs, car il est exclusivement constitué par des formations catazonales. On
n'y observe, ni le Paléozoique supérieur, ni les différentes zones de métamorphisme
décrites dans les deux autres massifs. Les formations métamorphiques sont toutes
situées dans la zone & sillimanite—feldspath potassique. On a donc été conduit & y
cartographier des types pétrographiques nettement distincts et on a reconnu, de haut
en bas :

§gs. Des gneiss & biotite et grenat {gneiss de Bethmale), d’une puissance de 400 m en
affleurement, caractérisés par la paragénése : quartz + microcline + oligoclase +
biotite + sillimanite fibreuse + grenat * cordiérite = disthéne * andalousite.
Intimement associée a cette paragénése, on observe {échelie de la lame mince) une
paragénése ot 'hypersthéne coexiste avec la biotite, le grenat et parfois la cordiérite.
Ces gneiss couvrent toute la partie nord-occidentale du massif et se présentent sous
des aspects variés : gneiss lités, gneiss migmatitiques ou gneiss granitoides. De bons
affleurements s'observent dans la vallée de Bethmale, au lieu-dit les Ribes.

¢'.  Gneiss kinzigitiques ou khondalitiques (gneiss de Héran) (50 4 400 m de
puissance en affleurement, suivant les points). Ces deux types de gneiss sont
intimement associés sur le terrain.

On vy observe la paragénése suivante : quartz + orthose perthitique * plagioclase +
grenat + biotite + sillimanite prismatique * cordiérite & disthéne * andalousite
spinelle + muscovite secondaire. Le grenat présente une composition oscillant autour
de [Py29-Alm68-Sp2-(And+Gr) 11

Ce sont des gneiss migmatitiques, assez bien lités qui montrent une alternance de lits
centimétriques, riches en biotite, grenat et sillimanite, et de lits leucocrates 3 guartz,
orthose perthitique et plagiociase.

L'observation microscopique montre avec évidence que la cordiérite se développe
aux dépens du grenat en dessinant de magnifiques figures de corrosion, de méme que fa
sillimanite qui enveloppe souvent ce dernier, tandis que la biotite s'insinue
fréquemment dans les fractures du grenat ou se développe a ses dépens dans les zones
abritées.

kid, Des leptynites & cordiérite, de puissance trés variable (50 & 300 m), se
caractérisent par la présence constante de cordiérite en taches spongieuses ou en
association avec le quartz dans des filons centimétrigues, qui recoupent la foliation. On
y observe un important réseau filonien, sécant sur la foliation, qui réalise fréquemment
des aspects de bréches d’injection {ruisseau de Rémillasse). Ce réseau filonien : quartz
+ orthose perthitigue + plagioclase {An 20-40) émet de fines apophyses qui
s'insinuent dans la foliation et sont frangées aux épontes par un développement de
biotite et de grenat. Ce dernier ne se présente souvent que sous ia forme de rares ilots
entourés par un feutrage de séricite, rappelant alors des taches de cordiérite.
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2>, Leptynites 3 grenat, leptynites basales (E. Raguin, 1938, J. Thiébaut, 1964}
{puissance : 300 & 350 m}. Ce sont des roches massives ou litées, caractérisées par la
présence constante du grenat {Py40-Alm57-Sp1-(And+Gr) 2, valeurs moyennes) et par
la paragénése : quartz + orthose perthitique + plagioclase {An 10-15) + grenat +
siflimanite prismatique + rares lamelles de biotite.

Ces leptynites s’observent bien & la terminaison sud-est du massif de Castillonou 2
Artiguenard, Burelle, Plagnol (dans ce dernier gisement, ce sont des leptynites sans
siticate d'alumine).

PERIDOTITES, AMPHIBOLITES, ANORTHOSITES

Dans la partie méridionale du massif de Castillon, dans le bois de Souleille
d’Esbints, au lieu-dit Coure du Loup {x = 500,60 ; v =63,20) un massif de roches
basiques et ultrabasiques se développe sous les gneiss kinzigitiques et khonda-
litiques {(*). 1l se caractérise essentiellement par un intense rubanement associant
intimement ces deux types de roches, principalement des péridotites et des
amphibolites.

Péridotites

Les péridotites sont surtout représentées par des masses de dunites (spinelle +
olivine) associées & des harzburgites {spinelle + olivine + enstatite) et & des péridotites
& amphibole (spinelle + olivine + enstatite + amphibole}, Dans ces derniéres, le
rubanement se manifeste méme jusqu’a I'échelle millimétrique et on observe alors une
grande diversité dans les paragénéses,

L’amphibole (pargasite} constitue des lits exclusivements pargasitiques, ou bien
participe & des associations telles que : spinelie-olivine-pargasite, spinelle-olivine-
enstatite-pargasite, olivine-enstatite-pargasite, olivine-pargasite, spinelle-pargasite. Des
lits d'enstatite ou d'enstatitite 2 olivine vy sont fréguemment associés.

Amphibolites

Les amphibolites, en bancs centimétriques & métriques, réguliérement intercalées
dans les péridotites, sont généralement frangées aux épontes par des pargasitites. On y
reconnalt essentiellement :

- des amphibolites banales : plagioclase {An 65-85) + pargasite ;

— des amphibolites & sapphirine : plagioclase {An 85-94) + pargasite + sapphirine +
spinelle et enstatite en association symplectitique ;

— des amphibolites & gédrite : plagioclase (An 85) + pargasite + gédrite * sapphirine +
spineile ;

— des amphibolites & corindon et zoisite : plagiociase {An 85} + pargasite + sapphirine

+ corindon + zoisite.

Anorthosites

Les anorthosites, en bancs centimétriques ou décimétriques, intercalées dans les
amphibolites, sont représentées par des anorthosites, des anorthosites & corindon, des
anorthosites a corindon et sapphirine.

On considére que les amphibolites et les anorthosites représentent les produits de la
cristallisation fractionnée, sous des conditions hydratées, d'un liquide issu de la fusion
partielle d'une therzolite laissant un résidu dunitigue et harzburgitique.

{*}  La découverte récente de ce massif et I'importance de la couverture végétale ne nous ont
pas permis d'en préciser "extension, Nous ne "avons donc pas représenté sur cette feuille,



18 —
TECTONIQUE

Dans le massif de Castilion, I'ensemble de la série métamorphique s'oriente en
direction NE—-SW et plonge faiblement de O & 30° vers le Nord-Ouest. L'étude
structurale et la pétrofabrique montrent que, contrairement aux autres massifs
nord-pyrénéens de {'Arize et des Trois-Seigneurs, la seule linéation observable est
généralement orientée N 20° & N 50°E avec un faible plongement vers le Nord-Est.

Dans fes leptynites basales, cette {inéation est liée & une isoclinalisation générale de
ia série ; elle est soulignée par un allongement des prismes de sillimanite ou par des
lamelles de biotite. Dans les gneiss, elle s'observe en relation avec des plis
dissymétriques mineurs qui traduisent un déversement général de la série vers le
Sud-Est. Cette déformation est contemporaine des phénoménes anatectigues qui
affectent, avec une intensité variable, 'ensemble de la série et s'accompagnent d'une
néogénése de biotite, sillimanite et cordiérite.

Encadré par des failles, chevauchant localement les formations du Mésozoique,
situé au sein des formations affectées par le métamorphisme général nord-pyrénéen, le
massif de Castillon apparait avec des caractéres nettement différents de ceux des
massifs de I'Arize et des Trois-Seigneurs.

La superposition des paragénéses observées, aussi bien dans les gneiss que dans les
amphibolites, la présence de péridotites, de gabbros & sapphirine, classiquement décrits
dans les formations précambriennes, nous conduisent & penser qu'il représente
vraisemblablement un fragment du socle précambrien.

CYCLE ALPIN

CADRE GEOLOGIQUE GENERAL

Les recherches stratigraphiques et structurales récentes réalisées au laboratoire de
géologie de Vuniversité Paul-Sabatier de Toulouse nous ont conduit & distinguer dans
les Pyrénées des unités structurales comportant des massifs hercyniens déracinés et/ou
une couverture post-hercynienne replissée sur le Keuper. Ces unités se regroupent dans
des zones structurales qui se superposent & des zones isopigues principales. Elles
constituent une chaine a double déversement, ouverte en éventail de part et d'autre
d'une zone de divergence, identifiée dans la bande des terrains anté-cénomaniens
métamorphiques, et & amortissement frontal dans ses deux avant-pays. Ainsi a été
révélé un domaine interne qui est né sur 'emplacement de la fosse d'un flysch albien
métamorphique, le flysch ardoisier, et qui se déverse : au Sud, sur les unités
structurales sud-pyrénéennes, & vergence sud, de la Haute Chaine primaire {terme
préféré & celui de Zone primaire axiale, dépourvu de signification structurale) en
rapport avec divers bloes du craton sud-pyrénéen et sa marge nord-ibérique ; au Nord,
sur les unités structurales nord-pyrénéennes, ou écailles-nappes, largement chevau-
chantes au Nord dans un domaine médian, puis dans un domaine externe, en rapport
avec les blocs du craton aguitano-languedocien et sa marge sud-aguitaine.

Le territoire de la feuille Saint-Girons illustre les dispositifs décrits dans notre
interprétation car il recouvre les principales zones isopigues et structurales distin-
guées.

ZONES ISOPIQUES

Les terrains post-hercyniens représentés sur le territoire de la feuille se répartissent
en quatre séries sédimentaires : une série anté-flysch étagée cdu Trias & I"Albien ; une
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série de comblement d'age albien supérieur, avec flysch ardoisier profond et complexe
flyschoide du fiysch noir externe 3 faciés de talus ; une série transgressive, a faciés
marin littoral ou peu profond, étagée du Vraconien supérieur au Turonien ; une série
de comblement & faciés de plate-forme et de type flyschoide, le flysch & Fucoides
turono-sénonien inférieur. Les variations de composition et de distribution de ces
diverses séries permettent de caractériser gquatre zones isopiques longitudinales
{E.J. Debroas et P, Souquet, 1975).

Domaine interne. Le domaine interne correspond & la bande des terrains anté-
cénomaniens métamorphiques {J. Ravier, 1959). La série épicontinentale anté-flysch
comporte des marnes bariolées du Keuper, associées a des ophites, et des marbres a
minéraux rapportés & Vintervalle Lias—Aptien. Des terrigénes apparaissent au-dessus
sous la forme des cornéennes du Sud de Seix gu’on peut rapporter a ["Albien ou,
mieux, & "Aptien par comparaison avec la stratigraphie de la bande métamorphigue de
la région de Tarascon (B. Peybernés et P. Souquet, 1974}, Le flysch sus-jacent d'dge
albien supérieur ou flysch ardoisier {P. Souguet, 1969} d'Alos—Engomer et de Soueix
est épi- ou anchi-métamorphique. Caractéristique d'une accumulation dans une fosse
{E.J. Debroas et P. Souquet, 1975}, il est en liaison avec des gneiss et des lherzolites.
Ce domaine interne ne comporte pas de terrains métamorphigues plus récents 1 iln'y a
pas notamment de Crétacé supérieur métamorphique.

Domaine médian. Le domaine médian correspond & I'écaille-synclinale de la Lauzére,
au-dessus du Trias de Montégut—Montgauch, et aux écaiiles de Luzenac—Saint-Sernin,
sous le chevauchement du flysch ardoisier d’Alos—Engomer et de Soueix, ainsi gu’au
massif des Trois-Seigneurs et & écaille de Rieuprégon entre ce dernier massif et celui
de "Arize. La série anté-flysch va du Keuper a I'Albien inférieur. Elle montre des faciés
carbonatés de plate-forme au Jurassique, au Néocomien et au Barrémien et des faciés
terrigénes de bassin dans le Bédoulien et le Gargasien. 1l n'y a pas de flysch albien. Le
socle hercynien ou différents terrains de la couverture sont recouverts par des termes
variés d'une série de transition, transgressive et discordante, étagée du Vraconien au
Turonien {calcarénites de Paloubard au Sud d'Oust, conglomérats de Rogalle, au
Nord). Celleci précéde le flysch & Fucoides turono-coniacien du bassin d’Oust—
Massat.

Domaine externe. Le domaine externe correspond au massif de ["Arize et & sa
couverture qui occupent prés des deux tiers du territoire de la feuille. La série
anté-flysch est transgressive vers le Nord et caractérisée par de nombreuses lacunes
dans le Lias moyen et supérieur (L, Dubar, 1825 ; J. Rey, 1964} et dans le Jurassique
terminal, le Barrémien et le Bédoulien (B. Peybernés, 1971 ; B.Peybernés et
P. Souquet, 1972}, par la présence de bauxites dans le Crétacé inférieur et par le
développement de divers niveaux transgressifs, dans le Lias, le Dogger (L. Brun,
B. Peybernés et J. Rey, 196G), le Barrémien, I"Aptien et I"Albien (B. Peybernés et
P. Souquet, 1972}, Les dépdts terrigénes n'y apparaissent qu’au Clansayésien et 2
"Albien inférieur avec les marnes & Hypacanthoplites. La couverture se compléte par la
série flyschoide du flysch nofr de {Albien supérieur représenté, au Nord de
Montgauch, dans le synclinal de Caumont et, au Nord de Rimont, dans le synclinal de
Marillac ; par Vintermédiaire d'une bréche calcaire & Floridées, ce flysch noir se
superpose a un substratum de plus en plus ancien vers le Nord poursuivant le
mouvement de transgression antérieurement amorcé dans cette direction sur la marge
en gradins du craton aguitano-languedocien (E.J. Debroas et P. Souquet, 1975).

Haute Chaine primaire. La Haute Chaine primaire est ici effleurée dans un de ses
compartiments septentrionaux formé de terrains paléozoiques que recoupe le massif
granitique de Bordes-sur-Lez. La couverture se réduit & un lambeau de grés rouge
permo-triasique et & la bande néocrétacée d’Esbints. I s'agit 12 de calcaires et de
bréches calcaires cénomano-turoniens déposés sur la marge du craton sud-pyrénéen au

niveau d'un gradin du talus nord-ibérique (E.J. Debroas et P. Souguet, 1975).
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UNITES STRUCTURALES

Dans les Pyrénées nous distinguons aujourd’hui des unités structurales gui sont
autant de témoins de zones isopigues longitudinales. Dans le domaine interne
métamorphique et, au Nord, sur le versant nord-pyrénéen a vergence nord, largement
représentés sur la feuille, la plupart de ces unités ont une forme en coin, limitdes au
Sud, dans leur zone de racine, par des accidents redressés et au Nord, dans une zone de
transport tectonique, par des chevauchements assez plats @ nous avons choisi de les
désigner sous le nom d’écailles-nappes. Nous les décrirons du Nord au Sud, du domaine
externe de la chaine vers son domaine interne, avant d'aborder la seule unité
sud-pyrénéenne & vergence sud ici représentée. )

Au domaine externe correspond 'écaille-nappe de I"Arize constituée par le massif
de VArize et sa couverture post-hercynienne. Le massif de "Arize s'ennocie & sa
terminaison occidentale sous sa couverture qui enveloppe périclinalement le corps
principal du massif dans un compartiment de Saint-Girons: du Sud au Nord sy
succédent fe synclinal déversé au Nord de Sourroque, V'anticlinal du Sarrach, 'aire de
bourrage triasique des Mariats et le synclinal de Saint-Lizier que remplit I"Albien
supérieur de Caumont {Goute-Muguére). En direction de I'Est par contre, le massif de
"Arize qui est solidaire de son tégument de Trias inférieur et de Muschelkalk vient au
contact d'éléments de plus en plus septentrionaux d'une couverture décoliée sur le
Keuper et replissée (avec décollement au niveau du Lias supérieur) dans les
compartiments d’Audinac {anticlinal de Bergerat, synclinal d'Audinac, écailles de
Baliar} puis de Durban (anticlinal de Péré—Lescure et synclinal de Marillac dont on
n'observe que l'extrémité occidentale & ceeur d'Albien supérieur au Nord de Rimont).
Ce mouvement de surélévation axiale vers 'Est conduit ainsi le massif de I'"Arize en
position de recouvrement le long du chevauchement de Croquier {E.J. Debroas et
P. Souquet, 1975) sur le Néocrétacé de la demi-fenétre de Nalzen {feuille Foix)
(M. Bilotte, B. Peybernés, J. Rey et P. Souquet, 1975) qui appartient & des unités plus
septentrionales encore (feuille le Mas-d’Azil), Le massif de "Arize s'ennoie sous sa
couverture ; mais il participe & des transports tectonigues qui impliguent son
déracinement en profondeur. L'écaille-nappe de I’Arize qui comporte, comme nombre
d'unités structurales nord-pyrénéennes a vergence nord, un massif de socle déraciné
dans sa partie méridionale est donc, dans son ensemble, chevauchante sur les unités
septentrionales plus externes {feuille le Mas-d'Azil}.

L'unité structurale de ’Arize est chevauchée au Sud par les unités plus méridionales
relevant du domaine médian, Du fait du plongement axial général vers I'Ouest, celles-ci
se développent largement 3 V'Ouest dans |"écaille-nappe de Montégut—Montgauch qui
s'avance par-dessus le flanc renversé du synclinal de Sourroque sur 'Albien de son axe.
Au-dessus de la semelle triasigue les terrains jura<crétacés chevauchants dessinent une
succession de replis et d’écailles échelonnés entre Fanticlinal méridional de Char de
Lique et le synclinal frontal du Sarrat de Carrau. A 'arridre, la série se resserre dans
une étroite zone de racine ol s'étirent latéralement les laniéres triasiques et jurassiques
redressées des écailles de Luzenac—Saint-Sernin entre les valiées du Lez et du Salat.
Plus & VEst encore, un témoin sub-vertical de cette zone apparait dans {'écaille
{Rieuprégon} du col de Port dont le Lias, le Jurassique et le Barrémien ont leur
prolongement dans la région de Tarascon (B. Peybernés et P. Souquet, 1974).

L'unité structurale des Trois-Seigneurs occupe une position plus méridionale et
appartient vraisemblablement au domaine médian. Elle est constituée par un socle
hercynien que recouvre normalement le Néocrétacé transgressif de la série de transition
suivi du flysch a Fucoides. Structuralement cette unité est profonde et elle se montre
chevauchée sur presque toutes ses bordures par ies ensembles anté-cénomaniens
métamorphiques et par les copeaux paléozoiques subordonnés qui la cernent (&
Vexception des abords de la vallée du Salat, a hauteur de Soueix).
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Au domaine interne revient la bande des terrains anté-cénomaniens méta-
morphigues. Dans V'axe de la chaine, cette bande du métamorphisme est limitée par
deux chevauchements divergents. Le chevauchement frontal nord du domaine interne
améne, sur le massif des Trois-Seigneurs, Je copeau gneissique déraciné de Saint-
Christau {a "Ouest de Seix) et des lambeaux de sa couverture marmoréenne, et, sur les
écailles de Luzenac—Saint-Sernin, le flysch ardoisier d’ Alos—Engomer détaché de tout
substratum. Le chevauchement frontal sud améne au contact du bati hercynien de la
Haute Chaine et du lambeau néocrétacé de couverture d’Esbints les gneiss du massif de
Castillon ou des marbres anté-cénomaniens. Cet accident marque la limite entre les
éléments internes de 'orogéne pyrénéen et le craton sud-pyrénéen. En son sein cette
bande métamorphique est occupée par les marbres et les cornéennes du synclinal
d'Aulus—Vicdessos dont la terminaison occidentale apparait a 'Ouest du Salat, Elley
est recoupée par des accidents profonds que jalonnent des pointements de gneiss et
chevauchée par le massif de Castillon. Ce massif ramené du tréfonds de I'orogéne
pyrénéen et coupé de toute racing (E.J. Debroas et P. Souquet, 1973) occupe ici la
position structurale la plus élevée dans une écaille-nappe de la bande du méta-
morphisme au sommet de Védifice pyrénéen.

L'unité structurale du Plantach et de Soueix occupe une position ambigué. Elle est
formée par le flysch ardoisier métamorphigue du synclinorium de Soueix qui surmonte
des terrains jura-crétacés et elle est limitée par des chevauchements frontaux divergents
que jalonnent des écailles de socle déracinées: massif gneissique du Plantach
{B. Peybernés et P.Souquet, 1972}, & V'extrémité ouest, sur le Lias des écailles de
Luzenac—Saint-Sernin ; massif schisto-quartzitique ordovicien de Lirbat, 2 'extrémité
est, sur le Trias du Vignal ; massif silurien de la route du col de Port et d’Aleu sur le
flysch sénonien non métamorphique du bassin d'Qust—Massat et sur le massif des
Trois-Seigneurs. Une origine interne doit étre envisagée pour cette unité et son flysch
ardoisier, comme pour celui d'Alos—Engomer et celui de la valiée de la Ballongue
{E.J. Debroas et P. Souquet, 1975},

DESCRIPTION SOMMAIRE DES TERRAINS SEDIMENTAIRES

1. Permo-Trias. Grés rouge Igrés, pélites, conglomérats). Le Grés rouge se
développe en bordure du massif de "Arize dans le tégument qui recouvre normalement
ie Paléozoique et aussi dans le noyau de "anticlinal des Atiels au sein du Keuper
décollé de Labastide-de-Sérou. 1l ¢'agit d'un complexe de plusieurs dizaines de matres
d'épaisseur fait de conglomérats, grés et pélites colorés en rouge par des oxydes de fer,
jadis exploités localement, & VEst de Labastide-de-Sérou. On vy reconnait des
poudingues quartzeux et des poudingues et bréches & éléments de grés, calcaires,
dolomies et lydiennes paiéozoiques. Les grés contiennent des gneiss, du quartz et des
quartzites, ainsi que des micas et des feldspaths. Cette molasse posi-hercynienne est
discordante sur le Paléozoique de I"Arize et représente vraisemblablement fe Trias
inférieur.

Un mince lambeau de Grés rouge est également conservé sur le Primaire de la Haute
Chaine, au pas de la Core.

13-5. Muschelkalk. Calcaires et dolomies. Dans tous les affleurements du Nord de
"Arize, aussi bien dans fe tégument du massif que dans "anticlinal des Atiels, le Grés
rouge du Trias est suivi par des calcaires dolomitiques gris ou roux, massifs ou bien
lités ; n"ayant jamais fourni de fossiles ils ont é1é rapportés au Muschelkalk parce qu'ils
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en occupent la place (M. Casteras, feuille Foix & 1/80 000). De la méme fagon ont été
rapportés a cet étage des calcaires massifs sombres & sections de Gastéropodes et
Lamellibranches et des calcaires dolomitiques, gréseux et bréchiques {J. Fournier,
1961} qui s'intercalent entre le Silurien et le Keuper d'Aleu, sur la bordure sud de

Vunité structurale du Plantach et de Soueix.

t7-9. Keuper. Argiles bariolées, gypse. Les dépots du Trias supérieur sont des argiles
bariolées, vertes ou rouge lie-de-vin, parfois gypsiféres. Ces argiles sont associées de
fagon désordonnée & des cargneules, des bréches et & des calcaires dolomitigues jaune
chamois. Les dépdts du Trias sont uniformément accompagnés d’ophites (ug°}.

Le Keuper joue un rble déterminant dans la tectonique pyrénéenne, permettant le
chevauchement des unités structurales et, au sein de ces dernidres, le décollement et fe
plissement de la couverture. Il jalonne ainsi sur tout le territoire de la feuille des
contacts anormaux,

tip. Rhétien. Alternance de calcaires en plaguettes et de marnes. Au Rhétien est
rapporté un complexe de marno-calcaires jaundtres, parfois dolomitiques et 4 texture
vacuolaire, de cargneules jaune-ocre et de marnes vertes et jaunes qui surmonte le
Keuper dans la couverture de I'Arize. G. Dubar (1925} a souligné que ces couches sont
fossiliféres dans la région de Ségalas et de Labastide-de-Sérou ainsi que plus & 'Est
{feuille Foix) : Avicula contorta, Cardita austriaca, Plicatula intusstriata, Bactryllium.
Par contre, vers Ouest, c’est-3-dire dans des replis plus méridionaux, les faunes
s'appauvrissent par disparition des niveaux de lumachelles tandis que les facids
deviennent plus lagunaires.

t7-10.  Keuper—Rhétien non différenciés. Cargneules, argiles bariolées, La distinction
entre les faciés du Keuper et du Rhétien nest pas possible au Sud de I'Arize dans le
domaine médian et dans le domaine interne métamorphique ol la notation t7-10 a été

appliquée & une série compréhensive comportant marnes bariolées, cargneules,
calcaires chamois, marno-calcaires et calcaires dolomitiques jaundtres.

i177.  Hettangien inférieur. Tuf trachytique de Ségalas. Cette appellation s’applique 2
des tufs volcanigues qui n'affleurent que dans un compartiment septentrional de la
couverture de "Arize, 5 'Est de Rimont, ot ils ont é1é datés de |'Hettangien inférieur
par G. Dubar (1825}, Décrits par Lacroix (1896), ces tufs ont été étudiés per
C. Durand et J. Thiébaut {1970} gui les ont rapportés & un épisode volcanigue acide,
potassique, tout & fait indépendant des ophites triasiques. Leurs observations sont
rappelées ci-aprés.

L'épaisseur la plus grande est atteinte 5 1 km 2 I'Est de Rimont {100 m) et 3 1 km
a 'Est de Ségalas (70 m} ; la roche y présente un ciment volcanigue fait de granules de
teinte vert sombre {0,5 & 1 mm de diamétre) qui relie des éléments de roches
sédimentaires calcaires ou calcarédo-marneuses ainsi que des bombes volcaniques,
certaines avec une forme ovoide bien conservée et une texture massive ou scoriacée : il
s'agirait 12 de centres éruptifs. Partout ailleurs le développement des tufs est trés
réduit, notamment aux extrémités de la zone d’affleurement ; la roche y apparait
comme une sorte de conglomérat renfermant des granules volcaniques dans un ciment
calcaire ou calcaréo-marneux teinté en rouge par des oxydes ferrigues.

D’aprés V'étude pétrographique et chimique, le tuf de Ségalas témoigne d'un
« volcanisme explosif trachytique dont la caractéristigue chimique essentielle est la
richesse considérable en potassium des bombes, tandis que les cendres fines tombées
dans le bassin de sédimentation ont subi une dévitrification et des transformations qui
les ont amenées & I'état d'une association chlorite-montmorillonite ».

lz-4. Lias inférieur. Calcaires, bréches, dolomies. Aprés G. Dubar (1925}, on

rapporte au Lias inférieur un complexe carbonaté, dépourvu de fossiles, ol se

succedent généralement, de bas en haut :

— des bréches dolomitiques sombres, des dolomies grises et des calcaires vacuolaires
{Hettangien supérieur et Sinémurien inférieur) ;
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— des calcaires massifs clairs, puis rubanés et de teinte bleuté sur 5 4 10m

{Lotharingien).

D’une épaisseur totale de 130 & 150 m, ces assises présentent de larges surfaces
d'affleurement & I'Est de Saint-Girons et aussi au Nord de Castelnau-Durban ot les
successions sont plusieurs fois répétées par des accidents tectonigues amortis dans la
semeile triasique décoliée de I’ Arize.

I5-l9a. Pliensbachien-Toarcien-Aalénien inférieur. Calcaires, marnes et lumachelle 2
Gryphaea sublobata. les différents terrains du Lias moyen et supérieur ont une
distribution trés inégale,

Dans le domaine externe, la succession compléte ne se rencontre qu'a sa partie
méridionale, dans le compartiment de Saint-Girons qui enveloppe périclinalement le
corps principal du massif de I"Arize 4 sa terminaison occidentale.

On vy distingue successivement, aprés G. Dubar {1925) :

Le Lias moyen {(Pliensbachien) comportant, sur 30 & 50 m, les quatre zones
sujvarntes :

— Zone & Uptonia jamesoni qui correspond & des calcaires 3 oolithes ferrugineuses,
riches en Terebratula subpunctata ;

— Zone a Prodactylioceras davoei {marnes, calcaires marneux et calcaires gréseux) ;

- Zone a Amaltheus margaritatus (marnes) ;

— Zone & Pleuroceras spinatum {marnes et calcaires).

Les deux premigres zones marquent le Carixien, les deux dernidres, le Domérien.

Le Lias supérieur {Toarcien et Aalénien inférieur} avec des calcaires oolithiques &
Hildoceras bifrons suivis de marnes noires feuilletées, pratiguement azoigues., Une
assise lumachelliqgue sombre, & abondantes Gryphaea sublobata (Aalénien inférieur),
les couronne et constitue la base du Dogger.

Cette derniére assise ne s'étend pas, vers I'Est, au-deld des abords de la ville de
Saint-Girons. Elle fait défaut dans les compartiments d' Audinac et de Durban ol des
niveaux plus élevés du Dogger reposent directement sur le Toarcien ou, le plus souvent,
sur le Pliensbachien.

Le Lias moyen et supérieur se retrouve également au sein des deailles de
Luzenac—Saint-Sernin oli it n'a pu étre subdivisé.

Le Lias movyen et supérieur est un horizon de décollement qui favorise le plissement
de la couverture de I'"Arize dans le compartiment de Durban par exemple et son
morcellement dans les multiples écailles de Luzenac—Saint-Sernin, dans le domaine
médian, entre Lez et Salat.

jp.  Jurassique moven et supérieur. Dolomies noires fétides. 11 s'agit d'un ensemble
de dolomies noires qui peuvent s'étager de "Aalénien au Portlandien avec, ¢a et 13, des
septa de calcaires fossiliféres du Dogger et du Malm. La ol ils peuvent étre représentés
sur la carte, ceux-13 ont été notés j1-2 ceux-ci j7-8,

j1.2. Aalénien supérieur & Bathonien supérieur. Calcaires 3 oncolithes, calcaires

ferrugineux 2 Psewdocyclamming maynci et calcaires blancs 3 Parscoskinolina

occitanica et Praekurnubia crusel. Les différents termes du Dogger ont une distribution

trés inégale. Dans le domaine externe une succession compléte ne s'observe que dans le

compartiment méridional de Saint-Girons. Le flanc nord du synclinal de Sourroque

montre ainsi une trentaine de métres de calcaires et de marnes ol se distinguent, de bas

en haut (B, Peybernés, 1975} :

— Aalénien inférieur : 3 &4 4 m de marnes noires et marno-calcaires lumachelliques &
Gryphées, riches en Gryphaes sublobata ;

— Aalénien supérieur—Ragjocien pro parte : 8 m de calcaires & oncolithes fournissant
Serpula { Tetraserpula) quadricristata et Sarfatiella dubari ;

— Passage Bajocien—Bathonienn : 8 m de calcaires ferrugineux en petits bancs. lls
renferment une abondante microfaune (dont Pseudocyclammina maynci, Tro-
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cholina gr. palastiniensis, Nautiloculina circularis, Discorbis scutuliformis] associée

& quelques Algues {Cayeuxia, Solenopora jurassica, Acicularia ? elongata aquitanica

et Acicufaria sp. 1) ;

— Bathonien superieur : B m de calcaires blancs massifs, partiellement dolomitisés. La
biophase vy est trés diversifiée avec Paracoskinolina occitanica, P. maynci,
Praekurnubia crusei, Ammobaculites coprolithiformis, Tr. gr. palastiniensis, N.
circularis, Eggerella sp., 'Organisme incertae sedis Aur. et al. 1956 et quelques
Nérinées. Le reste du Dogger (Callovien} est dolomitigue.

Dans les plis plus septentrionaux du domaine externe qui §'étirent successivement
vers le Nord-Est sur le Trias décollé de I'Arize, le Dogger est incomplet en fonction
d'un biseau de transgression progressive. On constate en effet la superposition 2 un
substratum liasigue de plus en plus ancien de termes du Dogger de plus en plus récents
& mesure qu'on passe du synclinal de Sourrogue et de l"anticlinal du Sarrat {Aalénien
inférieur sur Toarcien) aux anticlinaux de Bergerat et de Péré—Lescure (couches de
passage Bajocien—Bathonien sur Toarcien) puis au flanc nord du synclinal de Marillac
{Sales : Bathonien supérieur sur Pliensbachien probable}.

Dans le domaine médian, le Dogger a ét¢ identifié dans un étroit témoin de calcaires
& oncolithes de ’Aalénien supérieur—Bajocien au Nord-Ouest de Lirbat sous le hameau
de Tartein.

{7-8.  Kimméridgien. Calcaires argileux noirs & Lituolidés et calcaires graveleux 2
Dasycladacées. Le Malm ne se distingue que dans la partie méridionale du domaine
externs, dans le compartiment de Saint-Girons et 4 un moindre degré dans celui
d'Audinac. Dans le domaine médian il a été reconnu au niveau de la partie radicale de
I"écaille Montégut—Montgauch & hauteur de Moulis {vallée du Lez).

Les synclinaux de Sourrogue et d"Audinac montrent ainsi, au-dessus du Lias ©
— 150 2 200 m de dolomies inférieures s'élevant dans |'Oxfordien ;

— quelques dizaines de meétres de bréches polygéniques kimméridgiennes admettant
localement une intercalation médiane a Everticyclammina virguliana ;

- 200 m d'un complexe calcaréo-dolomitique médian ol alternent des dolomies
noires, des calcaires argileux noirs, 3 Lituolidés {j7-8), du Kimméridgien inférieur
élevé — Kimméridgien supérieur (biozone & Everticyclammina virguliana) et éga-
lement quelques horizons lumachelliques & Exogyra virgula ;

— 70m de dolomies supérieures claires passant vers le haut & des bréches
monogéniques grises {bréches portiandiennes de dissolution). Certaines Tiots livrent,
prés de la ferme de Roque (Sud-Ouest de Saint-Girons), quelques Anchispirocyclina
lusitanica de la biozone portiandienne du méme nom.

Dans le compartiment plus septentrional du Durban, la bauxite repose directement
sur le complexe calcaréo-dolomitique médian qui ne dépasse pas le Kimméridgien basal
et dont les ilots calcaires correspondent pour leur totalité & une formation de calcaires
graveleux & Dasycladacées (B. Peybernés, 1975), connue seulement en bordure du
continent languedacien {feuilles le Mas-d'Azil, Quillan, Tuchan}. Ces ilots livrent une
abondante microfaune appartenant a la sous-zone & Alveosepta jaccardi de la biozone
Kurnubia palastiniensis avec : A. jaccardi, K. palastiniensis, Parurgonina n. sp.,
Kilianina aff. rahanensis,y Trocholina of. transversarii, Labyrinthina mirabilis, Nauti-
loculina oolithica. On vy trouve également de nombreuses Algues dont Trinocladus
perplexus, Terquemella, Salpingoporelfa annulata et Clypeina jurassica.

B. Bauxites. Les bauxites ne se rencontrent que dans le domaine externe et elles
noccupent gue les compartiments septentrionaux d'Audinac et de Durban. Ces
bauxites constituent des niveaux discontinus entre un mur jurassique et un toit
gargasien hétérochrone. Elles jalonnent une aire de lacune septentrionale pour le Maim,
e Néocomien, le Barrémien et le Bédoulien,

N1.4. Néocomien—Barrémien. Calcaires & Trocholines et calcaires urgoniens a
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Orbitolinidés. Néocomien et Barrémien ne sont représentés que dans le domaine
médian. lls n'apparaissent ainsl que prés des marges de la feuille, & {"Ouest, dans
'écaille-nappe de Montégut—Montgauch et, & ['Est, dans écaille du col de Port
{Rieuprégon].

La succession la plus compléte est réalisée dans les replis frontaux de {"écaille de
Montégut, dans le relief de la Lauzére. Elle v est répétée par des accidents et s'établit
comme suit :

— bréche-limite (Berriasien basal), avec blocs remaniés de dolomties jurassiques et de
calcaires du passage Jurassique-Crétacé ;

— 60 m de calcaires ¢ Trocholines et Dasycladacées du Berriasien supérieur. Ce sont
des calcaires fins, bleutés, dolomitiques. lis livrent Trocholina alpina-elongata,
Pseudocyclammina lituus, Feurtillia frequens, Pssudotextulariella courtionensis,
Calpionelia elliptica, C. alpina, Calpionellopsis oblongs, Tintinnopsella gr. carpa-
thica, S. annulata, Actinoporella podolica et Acicularia efongata. Quelques
intercalations lagunaires fournissent des Ostracodes (Protocythere gr. emsiandensis,
Schuleridea, Asciocythere).

Les assises supérieures du Néocomien font défaut sous la transgression barrémienne,

Cette lacune est soulignée localement par un fond durci ferrugineux.
~ 00 m de calcaires urgo-barrémiens {Barrémien inférieur), massifs et clairs, trés

zoogénes. Les débris de macrofossiles y abondent avec des Bryozoaires, des

Rudistes, des Echinodermes, des Annélides et des Polypiers, & ¢0té d'une microflore

de grandes Dasycladacées trés diversifiée . Actinoporella dalmatica, Heteroporella ?

paucicalcarea, Angioporella fouryae, Salpingoporella att. melitae, S. cf. genevensis,

Pseudoactinoporella fragilis et Acroporella radioCili. La microfaune, également fort

riche, appartient & la biczone & Paleodictyoconus gr. cuvillieri-barremianus et

camprend en particulier : Urgonina protuberans, Alpillina antiqua, Paracoskinolina
alpillensis, P. sunnilandensis, Palaeodictyoconus ar. cuvillieri-barremianus, Pfende-
rina globosa, Nautifoculing cretacea, Melathrokerion et Trocholina gr. friburgensis.

— 100 m de calcaires a Annélides. || s'agit de calcaires fins, trés sombres, riches en
tubes de Serpules. tis renferment Palorbitolina lenticularis, Choffatella decipiens et
Orbitolinopsis gr. cuvillieri-kiliani et sont attribués au Barrémien supérieur - base du
Bédoulien (7 1.

Dans la partie radicale de cette écaille-nappe, dans I'anticlinal de Char de Lique,
{'assise se réduit & un Barrémien calcaréo-bréchique ; dans I'écaille sub-verticale du col
de Port, elle ne comporte que les calcaires 3 Annélides. Epais de quelques dizaines de
métres, iis sont directement transgressifs sur les dolomies jurassiques.

Dans le domaine externe, le Néocomien et le Barrémien sont absents, le premier
terrain crétacé relevant de divers niveaux de I'Aptien de plus en plus récents vers le
Nord.

ns.6. Bédoulien—Gargasien. Marnes et marno-calcaires. Les marnes et marno-

calcaires bédoulo-gargasiens se restreignent au domaine médian et présentent la méme

répartition que les calcaires barrémiens auxquels ils succédent dans 'unité de

Montégut—Montgauch et I"écaille du col de Port. La meilleure coupe est fournie par la

créte du Sarrat de Carau au Sud de Costensac, Elle montre au-dessus des calcaires a

Annélides :

~ 100 m de marnes G Deshayesites {ou Marnes de Costensac) riches en petites
Ammonites pyriteuses bédouliennes des zones & Forbesi et & Deshayesi, avec !
Deshayesites forbesi, D. multicostatus, D. consobrinus et Megalytoceras ricor-
deanum (M. Collignon et al. 1968 ; J. Esquevin et a/ 1971} ;

— 100 m de calcschistes intermédiaires, d'age vraisemblablement gargasien

— 130 m de marnes er marno-calcaires du Sarrar de Carau (Clansayésien « inférieur »).
Cette formation mixte passe latéralement vers I"Ouest (feuille Aspet} aux calcaires
récifaux a Floridées encrofitantes du Clansayésien inférieur. La passée plus massive
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gui constitue le Sarrat de Carau renferme des Bryozoaires et des Floridées
encrolitantes (Pseudolithophylium album, Archaeclithothsmnium rude et Kyma-
lithon belgicum).

ns-su. Calcaires urgo-aptiens & Toucasia et Orbitolinidés. Ces calcaires sont trés

développés dans le domaine exierne, ou unité de VArize, et notamment dans le

compartiment méridional de Saint-Girons ol ils comportent guatre formations.

Celles-ci se débordent successivement en direction des compartiments plus septen-

trionaux o0 la masse calcaire débute avec des termes de plus en plus récents. Les

quatre formations distinguées sont les suivantes :

~ Caleaires a Iraqio (passage Bédoulien—Gargasien}. Ce sont des calcaires sombres
renfermant, dans le synclinal de Sourroque, des intercalations de bréches a éléments
de dolomies jurassiques arrachés au substratum immédiat. Ces calcaires corres-
pondent a la sous-zone & fragia simplex de la biozone a Palorbitolina lenticularis et
fournissent P. lenticularis, . simplex, « Simplorbitolina » praesimplex, Choffatella
decipiens, Pseudocyclammina  hedbergi, Sabaudiz minuta, Salpingoporella
muehlbergii et quelques Charophytes.

Epais de 80 m dans la partie médiane du synclinal de Sourroque {Troumajou}, ces

calcaires se biseautent latéralement vers le Sud-Est en direction de Sengouagneich.

ils s'amincissent aussi vers le Nord, se réduisant & un banc d'un métre seulement sur
ie flanc sud du synclinal d’Audinac au toit de la bauxite. Ces calcaires & /ragia ne se
retrouvent pas dans les plis plus septentrionaux.

~ Calcaires 4 Mesorbitoling parva (Gargasien inférieur). Ces calcaires sont ftrés
localisés ; ils n'existent que dans la partie médiane du synclinal de Sourroque, leurs
limites étant débordées par la formation suivante ;

— Calcaires a Pseudochoffarella cuvillieri {Gargasien supérieur). lls sont bien déve
foppés {120 m} dans le synclinal de Sourroque {ou les Pseudochoffatelies sont
encore rares) et se réduisent & 30-50m, dans les synclinaux plus septentrionaux
d’Audinac et de Lescalé—Marillac {flanc sud) ol s recouvrent directement les
poches de bauxite.

Ce sont des calcaires clairs, plus ou moins argilo-gréseux, contenant une abondante
biophase avec Pseudochoffatella cuvillieri, Mesorbitolina minuta, M. parva, Orbito-
linopsis carochi, Coskinolinella daguini, Pseudocyclarmmmina hedberyi, Sabaudia minuta
et, déja, de rares Floridées (P. album, A. rude, Paraphylium primaevum} ;

— Calcaires récifaux a Floridées encroiitantes (Clansayésien « inférieur »). 1l s'agit de
100 m environ de calcaires massifs, pétris de Rudistes, ou abondent localement les
Floridées encroQtantes {Archaeolithothamnium rude, P. album).

Dans le compartiment de Saint-Girons, ces calcaires sont couronnés par un fond
durci {Montfaucon, au Sud-Est de Moulis). Vers les compartiments plus septen-
trionaux, ils semblent passer latéralement & des marnes et des marno-calcaires. Sur le
flanc méridional du synclinal de Lescalé—Marillac, ces derniers livrent une faune du
Clansayésien inférieur {zone & Nolani) avec Nolaniceras nolani et Hypacanthoplites
Jacobi.

Les calcaires urgo-aptiens existent aussi au Sud du massif de I'Arize, dans les
étroites écailles de la région de Biert. 1l s'agit de calcaires & Floridées du Clansayésien
¢ inférieur » directement superposés aux dolomies jurassiques.

Dans le domaine médian, les calcaires urgo-aptiens se fondent dans les marnes
bédoulo-gargasiennes. s n’apparaissent plus ainsi, dans l'écaille chevauchante de
Montégut, que sous forme de lentilles au sein de ces marnes et au-dessus du niveau
bédoulien des marnes de Costensac.

N7a. Marnes noires a spicules et & Hypacanthoplites (Clansayésien & Leymeriellien}.
Ces marnes se développent dans la couverture du massif de I'Arize, occupant les trois
principaux synclinaux de Sourrogue—Saint-Lizier, d’Audinac et de Lescalé—Marillac.
Dans divers gisements de Montfaucon, de Saint-Lizier et d’Audinac elles fournissent
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des Ammonites des zones & Anglicus et Tardefurcata avec M. jacobi, H. corrugatus, H.
anglicus, H. subefegans, H. trivialis, H. milletioides, Uhligella gr. walleranti, Rossalites
pyrenaicus, Hamites tenuicostatus, H. shephardi, H. elegans, Kossmatells sp, et
Leymeriella tardefurcata var. densicostata.

n7aC. Calcaires urgo-albiens inférieurs & Floridées {Clansayésien & Leymerieliien).
Uniguement connus sur le flanc sud du synclinal de Lescalé—Marillac, ces calcaires
récifaux s'indentent dans les marnes précédentes. Trés riches en Floridées branchues
{A. cretacea, P. primaevum), ils ne renferment que de rares Simplorbitoling manasi et
Mesorbitolina texana aux abords de la vallée de I'Arize.

n7bG.  Albien supérieur. Marnes, grés et calcaires gréseux. Bréches & Floridées. Les

terrains de P'Alblen supérieur de la feuille, connus dans les synclinaux de Marillac,

Caumont (Goute-Muguére) et Sourroque, représentent les témoins les plus méri-

dionaux de la série flyschoide du Flysch noir externe dont le prisme se développe plus

au Nord, dans le cadre de la feuille le Mas-d'Azil. Ces terrains se superposent & un
substratum variable, de VAlblen inférieur & '"Aptien {puis au Jurassique, Trias et

Primaire hors de la feuille}, et de plus en plus ancien & mesure qu’on gagne des unités

plus septentrionales. Diverses formations organogénes, bioclastiques et terrigénes s'y

succedent et sy remplacent latéralement,

- Calcaires urgo-albiens supérieurs er breches g Floridées (briches de Marillac, de
Montfaucon). |l s’agit de calcaires & Floridées et de bréches intra-formationnelles et
polygéniques également & Floridées, datés de I'Albien supérieur par leur microfaune
{Orbitolina paeneconica, Mesorbitolina aperta, Neorbitolinopsis conulus). Dans le
flanc sud du synclinal de Lescalé~Mariilac cet ensemble, plus calcaire, admet des
intercalations de marnes sombres {complexe calcaréo-marneux de Bogue—
Roquebrune} rappelant celles de I'Albien inférieur. Sur le flanc nord du pli, les
breches remanient des blocs de dolomies jurassiques qu'elles vont d'ailleurs
recouvrir directement plus au Nord (feuille le Mas-d'Azil).

— Formation bioclastique alternante. Dans le synclinal de Marillac on vy distingue des
bancs de microbréches et de calcarénites gréseuses et granoclassées, a Orbitolines et
Floridées, en alternance avec des marnes gréseuses et des marno-calcaires. Dans les
synclinaux de Caumont et de Sourroque les dépdts terrigénes - deviennent
prépondérants en un ensemble argilo-gréseux de granulométrie plus fine.

nyd-Ci.  Vraconien-Cénomanien inférieur. Bréches et calcaires ferrugineux 3 Orbi-
tolines de Paloubard. Cette notation permet de distinguer une assise qui se localise sur
la bordure sud du bassin d'Oust entre le Salat et le hameau de Paloubard et qui
marque la transgression cénomanienne sur fe massif des Trois-Seigneurs. Le granite
d’Ercé est ainsi recouvert par un conglomérat de transgression, & ciment d'arkose
{quelques centimétres), suivi d'une bréche calcaire ferrugineuse {chenaux de marée} &
microfossiles caractéristiques : Orbitolina paeneconica, O. duranddelgal, Mesorbitolina
aperta, Conicorbitolina conica, Hensonina lenticularis, Favusella washitensis et des
Floridées.

t2.4F. Cénomanien-Coniacien. Série transgressive et Flysch & Fucoides. Sous cette
notation sont réunies deux séries qui se localisent sur le massif des Trois-Seigneurs dans
le bassin d’Oust—Massat. Elles marquent installation du régime marin en milieu de
plate-forme jusqu'alors exondé, 'approfondissement et enfin la subsidence et le
comblement,

Sur la bordure du bassin d'Oust les niveaux de transgression précédemment décrits
{n7a-c1} sont ainsi suivis sur guelques centaines de métres par des marnes gréseuses,
d'abord & Trocholines puis azoiques, couronnées par des micrites & Pithonelles du
Turonien.

Sur la bordure nord du bassin les conglomérats granitiques de Rogalle traduisent
une évolution comparable en milieu paralique. Des séquences terrigénes positives
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{allant de conglomérats & des argiles & lignite} y constituent une méga-séguence
négative localisée dans un chenal dont les limites sont débordées par une assise
conglomératique transgressive.

Le Flysch 2 Fucoides se réalise au-dessus des pélagites du Turonien en une série
hétérogéne, a turbidites (P. Souquet et M. Lanau, 1972). Deux ensembles & turbidites
Tde-Tce y sont séparés par un ensemble moyen ol les turbidites se complétent par la
base et deviennent plus épaisses et plus grossiéres {Saurat) tandis qu'apparaissent des
faisceaux de microbréches de coulées {Oust—Arbas). On note aussi d’autres types de
dépdts avec dualité entre sédiments pélagigues autochtones {micrites & Pithonelles
homogénes ou & lamines, marnes silteuses & Globotruncana) et bioclastiques et
terrigénes resédimentés {calcaires microbréchiques et gréseux et calcarénites 2
microfaune benthigue en bancs trés étalés). Des coulées conglomératiques apparaissent
localement en intercalation ou au contact d'un substratum recouvert suivant un biseau
de comblement.

Les éléments remaniés proviennent pour Vessentiel de la série de transition
{calcaires & Préalvéolines et & Pithonefles), mais on y trouve aussi tous les termes
antérieurs, socle compris. La glauconie, les débris végétaux, les figures de bioturbation
et les marques de courants v sont abondants {direction SW—NE}.

Lattribution du Flysch & Fucoides au Turono-Coniacien repose sur sa super-
position aux dépdts du Turonien et sur Videntification d'une microfaune dans les
intervalles supérieurs des turbidites {les intervalles inférieurs ayant fourni des
microfossiles benthiques du Cénomanien remaniés) : Marginotruncana hefvetica, M.
sigali, Praeglobotruncana gr. gibba, M. coronata, M. angusticarinata, M. renzi, M. aff.
tarfayensis, M, atf. sinuosa.

c2-4. ©Céno ien-Coniacien, Bréches et calcaires d’Eshints. Sur la bordure nord de
ta Haute Chalne primaire, la couverture est représentée par des bréches, des calcaires et
des schistes constituant le lambeau d'Esbints (A.J. Wissink, 1956 ; P. Souguet, 1959).
Celui-ci est rapporté au Turono-Sénonien car les bréches remanient des éléments
anté-cénomaniens et aussi cénomaniens (calcaires & Préalvéolines) et turoniens
{calcaires & Pithonelles). 1 s'agit d’'un équivalent méridional du Flysch & Fucoides
accumulé sur la marge nord du craton sud-pyrénéen,

DESCRIPTION SOMMAIRE DES TERRAINS ANTE-CENOMANIENS METAMORPHIQUES

Dans le domaine interne les terrains anté-cénomaniens sont métamorphiques, Les
calcaires et dolomies de la série anté-flysch sont transformés (épi-métamorphisme) en
marbres & minéraux (scapolites notamment : mizzonites) et les pélites en « cornéennes
plagioclasiques » (faciés de Vira calcaire) [J. Ravier, 1958}, tandis gue le Flysch de
*Albien supérieur est représenté (anchi-métamorphisme et épi-métamorphisme) par le
flysch ardoisier {P.Souquet, 1989). 1l sagit d'un métamorphisme de haute
température—basse pression, polyphasé {B. Azambre, J. Ravier et J, Thiébaut, 1871).
A une premigre phase correspondraient les premiers effets thermiques, propres aux
terrains anté-cénomaniens chevauchants ; ils seraient en relation avec la morpho-
tectonique albienne (E.L Debroas et P, Souquet, 1975} et peut-étre en contem-
poranéité avec les manifestations géothermigues révélées par P. Robert {1871} dans
'avant-pays nord-pyrénéen grace 3 la mise en évidence d’une variation brutale de flux
thermique sous un front de diagénése anté-cénomanien. Une seconde phase serait 1iée &
des déformations ultérieures avec recristallisations et schistosité de flux affectant le
Crétacé supérieur chevauché, non dans le bassin d'Oust—Massat mais, plus & I'Ouest,
dans celui d'Arbas {feuille Aspet) (E.J. Debroas et P, Souquet, 1975).

Dans cette partie axiale, métamorphigue, de la chaine des Pyrénées, 'étude
stratigraphique est délicate, imprécise. Seuls les terrains énumérés ci-aprés ont pu étre
identifiés,
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t7.10.  Keuper-Rhétien. Des marnes bariolées et des calcaires chamois & scapolites qui
s'associent généralement & des ophites (uf3) sont rapportés 2 ces deux étages. On les
rencontre notamment au Sud de Luzenac, dans la vallée du Lez, et sur la route du col
de Catchaudégué, 3 V'Ouest de la Soumére, ainsi que dans le lit du ruisseau de
Sentenac-d’'Oust,

lz.4. Lias inférieur. Les calcaires, bréches et dolomies du Lias inférieur ont é1é
désignés par la notation l2.4 13 ol1 ils demeurent identifiables malgré la recristallisaiton,
prés de Seix et de Sentenac-d’Oust et 3 1'Ouest de la Soumére. C'est avec des réserves
que nous rapportons aussi au Lias les calcaires du pic de la Quére et de la barre d"Arpos
{calcaires & mizzonites) qui appartiennent & 'unité du Plantach et de Souseix et
précedent le Flysch ardoisier albien,

1D, Jurassiqgue moyen et supérieur dolomitique. Ainsi ont été notés des marbres
dolomitiques et des dolomies noires attribuables au Jurassique en raison de leur
position et de leur nature lithologique. lls affleurent au Sud-Est de Seix entre le Salat
et le hameau de Fouguére,

ns.eC.  Crétacé inférieur. Calcaires marmoréens. Cette notation sapplique & des
marbres & scapolites qui surmontent les niveaux dolomitiques du Jurassique et
précédent les cornéennes au Sud de Seix. On ne peut dire qu'il s’agit de Néocomien, de
Barrémien ou d’Aptien.

t-n.  Trias & Aptien métamorphique. Calcaires marmoréens. Dans la majeure partie de
la bande secondaire métamorphique, la série anté-flysch comporte un puissant
ensemble de marbres & minéraux qui peut s'étager du Trias a I'"Aptien et ol toute
chronostratigraphie est impossible. Cet ensemble a é1é notée 0.

nrak. Cornéennes. Les marbres précédents sont recouverts dans {'axe des synclinaux
de la bande métamorphigue par un ensemble de pélites noires indurées et parfols
silicifiées, traditionnellement qualifides de corndennes. Elles peuvent représenter aussi
bien Aptien inférieur que I"Aptien supérieur et I'Albien inférieur.

n7bF.  Flysch métamorphique ardeisier de I"Albien supérieur. Le Flysch ardoisier
anchi-métamorphigue (P. Souguet, 1969} occupe la bande synclinale d'Alos—
Engomer, le synclinorium de Soueix et les affleurements de Sentenac—d'Oust. 1!
correspond & une série alternante homogéne, essentiellement pélito-gréseuse, d'une
épaisseur totale qui a dii excéder 2500 métres. Des intercalations conglomératigues y
ont été notées {(a, b) ainsi que des masses de calcaires et dolomies paléozoiques {(c,
Rogalle) tectoniquement coupées de leurs racines. Des roches vertes basiques et
alcalines (J. Thiébaut, 1959} s’y rencontrent également.

L'attribution stratigraphique & U'Albien repose sur Videntification de Mesorbitolina
gr. texana-aperta, Hensonina lenticularis, Favusella washitensis, Neameris sp. et des
Floridées.

Des turbidites {P.Souquet et M. Lanau, 1972) s'associent & d'autres types de
séquences terrigénes (E.J, Debroas et P. Souquet, 1975) {pélagites, coulées, bréches de
glissement et d’écroulement) et 3 des klippes sédimentaires. Dans I'axe de la chaine des
Pyrénées, le Flysch ardoisier s'affirme comme un dépot de fosse d’origine tectonique ;
il résulte d'une morphotectonique albienne & l'origine de "orogéne anté-cénomanien
entre craton sud-pyrénéen, au Sud et craton aquitano-languedocien, au Nord.

ROCHES ERUPTIVES

K2, Spilites du Trias inférieur. Des affleurements de roches volcaniques ancien-
nement rapportées & des méfaphyres s'intercalent dans les formations détritiques du
Trias inférieur prés de Labastide-de-Sérou, a I'Est du hameau de Sourre. D’aprés une
révision de N.Moore et J. Thiébaut (1962} il sagit d'albitophyres, d'ortho-
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albitophyres et de spilites potassiques. Les minéraux correspondent a des paragénéses
de basse température ol dominent l'albite ou I'orthose {ou les deux & la fois). Les
pyroxénes et péridots originels ont été¢ pseudomorphosés en chlorite et minéraux
micacés. Toutes ces faves sont riches en oligiste qui provient vraisemblablement d'un
remaniement du fer des Grés rouges par des fumerolles dans le cadre d'un volcanisme
albitophyrique /s. triasique, reconnu par ces deux auteurs dans d’autres régions
pyrénéennes.

uh®. Ophites. Les ophites affleurent largement sur le territoire de la feuille et
s'associent a des sédiments triasiques. Elles forment une bande large et quasi continue
dans le Trias de couverture de I'Arize entre Ségalas, Rimont, Saint-Girons et Lacourt.
Partout ailleurs les affleurements sont de moindre importance et jalonnent le tracé
d'accidents tectoniques, tels que le front du domaine médian {Montgauch) ou la racine
de sa série de couverture {entre Arize et Trois-Seigneurs}, les chevauchements bordiers
de V"écaille du Plantach et de Soueix (Soueix, Aleu, Biech) et le front du domaine
interne {col de Catchaudégué, serre de Serrien, Sentenacd’Oust, Seix, Sud de
Monnetou, Besset]. Ces roches sont des dolérites plus ou moins transformées par
amphibolitisation, épidotisation et dipyrisation. Plagioclase et augite primaires y sont
conservés tandis que l'olivine est fréquemment représentée par des pseudomorphoses
et qu'apparaissent des minéraux secondaires variés {amphiboles, épidote, dipyre,
séricite, albite, chlorite, oligiste}. Des filonnets de prehnite ont été signalés dans les
ophites de la région de Rimont, & I'Est de Saint-Girons (M. Fonteilles et S. Muffat,
1970}, Le point des travaux sur les ophites des Pyrénées a été fait par J. Thiébaut
(1973). Les ophites de la bordure nord de I'Arize ont été étudiées par Ch. Durand-
Wackenheim (1874}

wi-z. Lherzolites. Il n'existe qu'un pointement de lherzolite dans le cadre de la
feuille, au sein de Vophite de serre de Serrien et au front de la bande métamorphique.
Cet affleurement, signalé par Lacroix {1893}, a pu étre figuré grace aux indications de
- P. Monchoux. D'aprés cet auteur {1970), il s'agit d’'une lherzolite « porphyroide »
serpentinisée, avec subsistance assez rare de grands cristaux de bronzite, du spinelle et
du diopside. La bronzite est souvent transformée en bastite.

uf. Roches basiques alcali {« Episyénites »}. Un affleurement de roche basique
alcaline est connu sur la rive droite de Salat {Burguets) et au sein du Flysch ardoisier
de Soueix (J. Thigbaut, 1959). La roche renferme de grands cristaux d'amphibole
brune, de laugite et un plagioclase a peu prés entiérement albitisé en échiquier ;
J. Thigbaut signale en outre des cristaux disséminés d'épidote, de biotite plus ou moins
chloritisée, quelques baguettes d'apatite, des grains de sphéne et de gros cristaux
d’'ilménite au moins partiellement transformés en leucoxéne. Cette roche se rattache au
cortége des roches intrusives dans le Crétacé qui sont plus développées dans la partie
occidentale de la chaine (J. Azambre, feuilles Lourdes et Oloron).

TERRAINS QUATERNAIRES ET FORMATIONS SUPERFICIELLES

FG.  Dépdts de glissement. Dépdts morainiques et torrentiels. Cette notation a été
réservée aux dépdts supérieurs de Sentenac-d’Oust ol de gros blocs sont emballés dans
une matrice fine ; il est possible que les gros blocs proviennent du remaniement de
restes morainiques descendus du Bouirech (ces dépots avaient d'ailleurs été considérés
comme glaciaires par les auteurs de Ja carte Foix & 1/80 000}.

G. Formations glaciaires indifférenciées. Moraines de la vallée de Garbet.

Fw. Alluvions des hautes terrasses. Ces terrasses entourent de fagon continue le
bassin de Saint-Girons et, un peu & laval, portent {'aérodrome d'Antichan.
Discontinues & 'amont, on ne les retrouve que dans les bassins de Soulan et d"Oust ;
dans ce dernier, il est visible qu'elles passent au-dessus des éléments morainiques les
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plus avancés du Garbet, L'état de leur matériel, déja assez altéré, et leur continuité &
Vaval de Saint-Girons, tout au long du Salat, permettent de les raccorder sans difficulté
4 la terrasse garonnaise de Montréjeau—Saint-Gaudens,

Fy. Alluvions des moyennes terrasses. Cellesci sont bien représentées 3 Vaval de
Saint-Girons et dans les bassins intra-montagnards ol elles dominent le cours actuel des
riviéres de 20 & 25 métres. L'altération du matériel est peu différente dans les niveaux
alluviaux et elle est peu poussée ; seuls guelques granites sont arénisés. On peut la
considérer comme corrélative du pléni-glaciaire.

Fz. Alluvions des basses terrasses. Ces terrasses forment 'essentiel du plancher du
bassin de Saint-Girons et de ceux des bassins intra-montagnards d'Oust et de Massat.
Continues dans la partie aval de la valiée du Salat, elles se raccordent, 3 la cluse de
Boussens, & la terrasse garonnaise de la gare de Montréjeau.

m-p.  Alluvions anciennes remaniées {dépdt supérieur de piedmont). Au-dessus de
Saint-Girons commencent les épandages du piedmont du Salat qui se prolongent en
direction du Nord vers Lasserre et Lahitdre. Sur une épaisseur de 20 & 40 métres, on a
une masse alluviale ol sont pris de gros blocs siliceux & patine orangée ; seuls
subsistent intacts le quartz et les quartzites; les autres galets sont « argilisés » et
réduits & ['état de fantdmes. Les dépdts de la butte du Fajou, & Est de Rimont, sont
les restes d’un cBne de pledmont de I'Artillac.

Sm-p.  Dépdts supérieurs du piedmont soliflués

RF.  Alluvions anciennes remaniées {dépdt inférieur de piedmont). On désigne sous
ces termes tout un ensemble de formations qui reposent sur le plancher de vastes
couloirs d'érosion au débouché de la montagne. {ls peuvent étre originaux, associant
une matrice fine rubéfiée 3 des galets et biocs parfois énormes {plusieurs métres
cubes) ; les galets de quartzites y présentent I'altération & cortex caractéristique du
Donau. Une grande partie d'entre eux, cependant, sont remaniés d’alluvions plus
anciennes et seuls subsistent les galets siliceux.

C. Coliuvions variées et éluvions

E. Eboulis fixés et bréches de pente. lls constituent un chaos de blocs au pied du
crét sud de Sourroque et résultent de la démolition par le gel quaternaire des calcaires
urgoniens,

RESSOURCES DU SOUS-SOL ET EXPLOITATIONS

HYDROGEOLOGIE

Les terrains trés diversifiés offrent des possibilités variables mais généralement peu
importantes de stockage de |'eau.

Les massifs granitiques présentent une altération de surface qui posseéde une bonne
perméabilité et peut constituer un excellent réservoir lorsque son épaisseur est
suffisante. Mais les sources ont généralement un trés faible débit en étiage, souvent
inférieur a 1 /s.

Les massifs de migmatites ont une couverture de formation d’altération plus
importante, parfois épaisse de plusieurs métres, susceptible de renfermer des réserves
intéressantes. Les sources paraissent plus régulieres que sur les granites mais ont
toujours un faible débit.

Les terrains ordoviciens schisteux et les terrains siluriens, schisteux et & quelques
fentilles calcaires, ne peuvent constituer des réservoirs.

Les calcaires dévoniens sont favorables aux circulations karstiques, de méme que les
calcaires de la base du Carbonifére.
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Le Trias a évaporites peut charger en sels les eaux circulant & son contact.

Les terrains calcaires et calcaréo-marneux du Lias, peu étendus, présentent peu
d'intérét.

Les dolomies jurassiques et les calcaires urgo-aptiens sont favorables aux
circulations karstiques.

C'est de calcaires dolomitiques jurassiques que jaillissent les eaux thermales
d'Audinac. 1l s'agirait d’eaux superficielles s'infiltrant dans les calcaires et circulant
jusque dans les formations triasiques. Elles sont sulfatées-calciques, hypothermales,
riches en Mg. Leur température est de 20°C et le débit total des six sources atteint
400 m® /jour.

A Moulis, dans le prolongement du chainon jurassique-crétacé de la montagne de
Sourroque et du cap de la Péne qui est extrémement karstifié, est installé le laboratoire
souterrain du C.N.R.S. oll, en sus d’'études biologiques, sont menées des recherches sur
le milieu physique des grottes et en particulier sur la génése et I'évolution des réseaux
karstiques.

Les schistes et grés du Crétacé supérieur, de peu d'extension, ne présenient pas
d’intérét, mis a part quelques niveaux de poudingues.

Les dépdts pliocénes, les terrasses quaternaires et les dépdts glaciaires ont une faible
extension et donc une importance nulie pour I'approvisionnement en eau.

La ressource principale de la région est, en fait, constituée par les eaux de surface.

RESSOURCES MINERALES

Les gites minéraux. se répartissent en trois ensembles d'inégale importance se
superposant & trois domaines structuraux affleurant en partie sur le territoire de la
feuille Saint-Girons :
~ massif de 'Arize et sa couverture secondaire,

-~ massif des Trois-Seigneurs et I'étroite zone accidentelle qui le sépare de I'Arize,
— Haute Chaine primaire.

Massif de V"Arize

L'opposition entre les gites sédimentaires et les gites filoniens {de fracture) est assez
nette pour pouvolr classer les trés nombreux indices du massif de I'Arize dans ces deux
groupes.

Gites de fracture : filons et imprégnations fissurales

1 — La famille la plus nombreuse est celle des gftes & baryte-cuivre du Nord de
J'Arize, placés sur ou au voisinage du front accidentel, dans les terrains paléozoiques et
leur couverture triasique. L'association habituelle est baryte, quartz, cuivre gris,
chalcopyrite et parfois galéne. La mise en place est nettement post-hercynienne. Les
indices répertoriés portent la trace de vieux travaux (sur le terrain ou dans les
archives) : la Calotte {3-4}, Coustalade, Mourtis, Camel, les Atiels {4-4).

Le village de Came/ est bati sur un gros amas barytigue encaissé dans les dolomies
dévoniennes. Certaines formations sont assez homogénes pour avoir donné leu 2 une
exploitation entre 1919 et 1928. Mais dans I'ensemble, dominent des bréches de
baryte, quartz, dolomie 3 nombreuses mouches d’azurite-malachite.

Prés du hameau des Atiels, dans le vallon de Pezégues, des vestiges de travaux sont
tout ce qui reste d’'une exploitation antérieure au 18éme siécle, sur un filon mince
(0,50 m) mais exceptionnellement riche en cuivre gris, qui serait actuellement
entiérement vidé sur 200 m de haut.
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Le gite de Lagarde {4-5) est de la méme famille mais, contrairement aux autres,
c’est de la galéne qui domine dans la paragénése sulfurée (galéne, blende, cuivre gris,
chalcopyrite}. !} s'agit d'un panneau de calcaire et dolomie dévoniens, décroché en
demi-horst ol se développe un gros stockwerk barytique, quartzeux et légérement
sulfuré, débordant dans les calcaires triasiques. En plus de cette minéralisation diffuse
et pauvre, des formations mieux individualisées plus riches en galéne ont attiré
"attention des Anciens {nombreux grattages, petites galeries), puis celle du B.R.GM.;
mais en profondeur, la minéralisation y reste pauvre en plomb, du type stockwerk
barytique irrégulier.

2 — La présence de cuivre gris dans leur paragénése incite & rapprocher de cette
premiére famille toute une série de fractures minéralisées dans /es calcaires dévoniens
du flanc nord, mais ol les sulfures dominants sont la blende-galéne.

Fagnou 14-3), Deux filons N-S et E-~W montrent sur 0,50 & 2 m un minerai
massif, constitué de calcite, blende, galéne, cuivre gris.

Sarrat-de-Milles {3-18)} et Dowuach (3-20). Les structures minéralisées sont des failles
mettant brutalement en contact Dévonien et Carbonifére. La similitude de I'asso-
ciation baryte-galéne {et accessoirement blende - cuivre gris - chalcopyrite) sous forme
de bréches et d'imprégnations fissurales, observée dans les divers indices de ce secteur,
en fait une unité métalfogénique,

Encourtiech~le Poux (2-1). 1l s'agit d'une zone bréchigue & calcite, dolomie
recristallisée, smithsonite, blende et localement galéne et cuivre gris, travailiée par les
Anciens et il y a 15 ans par le B.R.G.M.

Le Coch (2-15} et Peyreguére (2-16) sont des gites analogues & (2-1) mais pauvres.

3 — Mis a part le gite de Cajr-Négre (4-9} prés de Bales ot deux filons assez riches
en blende, chalcopyrite, avec quartz, caicite, bornite, bournonite, covellite, sont
encaissés dans les schistes noirs du Silurien, les autres minéralisations filoniennes
importantes sont celles des Abéres dans I'Ordovicien schisteux. Le filon proprement
dit des Abéres {3-5) est connu sur 500 m ; la puissance moyenne est de l'ordre du
métre ; la minéralisation blende-galéne serait assez régulidre. A la Bédole (3-6), on
connait neuf filons de caractére analogue mais de dimensions inférieures.

4 — Dans les migmatites de la terminaison occidentale, au voisinage du granite de
Lacourt, signalons Vimportant stockwerk de quartz, pyrrhotite d'Espou {00-10) qui
contient de petites teneurs en Cu-Ni-Co.

Gites sédimentaires

Ces gites sont étroitement ligs aux dépdts des couches et correspondent & un stade
paléogéographique déterminé. En voici une bréve énumération de bas en haut de la
colonne stratigraphique.

Mettons & part le gite de fer de Rivérenert (2-17) dont peut étre seulement
soulignée Vallure en amas stratiforme, placé entre schistes siluriens et calcaires
dévoniens, Dans cet amas, connu sur 300 m en direction avec une puissance moyenne
de 12 2 15 m, le minerai est une association sidérite, magnétite, hématite {pyrite}.
L'arrét de Vexploitation qui a déja fourni plus de 250 000 t de minerai s'explique par
la qualité médiocre de ce dernier,

Les nodules phosphatés font partie de la couche-repére des lydiennes et ampélites
du Tournaisien. lls ont é1é 'objet de petites exploitations et fouilles, en particulier
dans la vallée de U Artillac (39, 10).

Les gites de manganése [ Las Cabesses {(00-2.3), Casalas, Brachy] sont inclus dans les
calcaires du Dévonien supérieur sous forme de dialogite, oxydée en surface. Leur
origine est encore controversée : soit phénomeéne de substitution, soit remplissage de
karsts au Tournaisien, soit plus vraisemblablement concentration sur structure E—W,
par remobilisation hydrothermale du manganése contenu dans les griottes. Le gite de
Las Cabesses se présente comme un amas accolé 3 une grande fracture dite « faille
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graphiteuse ». Ancienne concession exploitée entre 1890 et 1902 {400 000t de
minerai tout-venant}.

Dans le ciment des grés et conglomérats du Permo-Trias {Ramet 00-7, Micou 3-21}
existent localement des concentrations d'hématite, exploitées il v a peu de temps
encore comme colorant {minium de fer). De petits amas d’oxydes de manganése sont
parfois associés {Rimont 00-6).

Enfin, les bauxites se sont déposées en gites résiduels sur les terres émergées du
Jurassique, scellées ensuite par le Crétacé transgressif {voir description des terrains
sédimentaires & la rubrique Kimméridgien).

Massif des Trois-Seigneurs

Quelques gites de fracture jalonnent la zone accidentelle entre les massifs de I'Arize
et des Trois-Seigneurs.

Ainsi, aux Balimes {7-2}, des schistes ordoviciens broyés contiennent une bréche &
quartz, blende, pyrite, hématite.

Dans le secteur d’Alev {7-1), les schistes siluriens sont affectés par une zone de
broyage a filonnets de blende, galéne, chalcopyrite.

A Bérac (00-9}, des travaux anciens ont montré le peu dintérét d’une minéra-
lisation en pyrite placée sur une fracture.

Au Sud de Massat, dans le massif des Trois-Seigneurs, il existe de nombreux gites de
sulfures :

— Peyregude {8-1). Gisement encaissé dans les schistes ordoviciens. Plusieurs galeries
ont été tracées sur des formations quartzeuses, 'une orientée & 130 gr l'autre &
75,80 gr. Les minéralisations rencontrées sont essentiellement : pyrite, limonite
terreuse, traces de chalcopyrite, sidérose, hématite.

— Le Port {Le Taill (82}, Deux galeries ont été exécutées sur le filon. L'indice
consiste en un filon sensiblement E—W interstratifié dans les schistes, prenant
I'aspect d’'une bréche & éléments quartzeux, schisteux, calciteux. Les minéra-
lisations observées sont © la pyrite avec traces de cuivre et microtraces de galéne et
blende.

— Le Port—Moureau (83}). Filon de quartz puissant de 0,60 m dans les schistes
ordoviciens. De petits travaux ont montré une faible minéralisation en chalcopyrite
et pyrite.

— Le Port—Coulia {8-4). Des filons de quartz dont la puissance peut atteindre 1,10 m
affleurent sur le versant de la vallée de Courtignon et présentent des indices de
pyrite, chalcopyrite et mispickel. Certains de ces indices ont fait V'objet d'anciens
travaux. La stibine a été signalée en pierres volantes de quartz.

— Boates {7-18). L'indice se situe dans les schistes ordoviciens. Deux petites galeries
ont été ouvertes de part et d’autre du ruisseau de Boulat pour reconnaitre des petits
filons de quartz minéralisés en pyrite avec blende et galéne.

Drautres indices ont été signalés au Sud-Ouest de Massat, au Sarrat-de-Carol ; il
s'agit d'un remplissage bréchique de fracture avec oligiste, pyrite et limonite terreuse.
Au Sud-Est de Le Port, &4 Labadas : pyrite, blende, chalcopyrite dans une fracture avec
remplissage de quartz, calcite, sidérose ; & Balmiou les déblais provenant de galeries
montrent une belle minéralisation en blende, chalcopyrite, sidérose et pyrite.

Haute Chaine primaire
Au Sud de Seix, le gite Cu-Pb-Zn (6-4) a été couvert par une concession instituée

par décret du 16 aoGt 1860. 11 a fait I'objet de quelgues travaux de recherche de 1860
a 1867. Aprés une reprise insignifiante en 1910, la concession a é1é renoncée en 1932,



Tous les indices sont dans les calcaires massifs du Dévonien supérieur du front nord
de la zone axiale pyrénéenne.

Les documents anciens font état de deux formations, I'une de quartz sensiblement
N—S minéralisée en Cu, Vautre de calcite moins puissante sensiblement E—W,
minéralisée en Pb-Zn. Mals il ¢'agirait plutdt d'un champ fracturé orienté SE—NW de
2 km de longueur sur 0,6 km de largeur. Cette zone est silicifiée aux abords des
fractures avec paragénése 2 peu prés constante : quartz, chalcopyrite, calcite, blende,
galéne.
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